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МОДЕЛЬ ФОРМИРОВАНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ 
СПЕЦИАЛИСТОВ ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ 

 
Разработана и обоснована модель развития математической компетентности 

будущего специалиста технического профиля как важнейшая составляющая процесса 
формирования конкурентоспособного специалиста. 

 
Ключевые слова: модель, структура модели, математическая компетентность. 

 
E. Petrova 

 

Model of the Development of Mathematical Competence of Pre-service Specialists in Technologies 
 

In this article the model of the development of mathematical competence of the future 
specialists in technologies is regarded and substantiated, it is argued that this competence is a 
major component of a competitive specialist. 
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Изменения в социально-политических и 

экономических условиях предопределили 

повышение требований к качеству и уровню 

подготовки выпускников образовательных 

учреждений начального и среднего профес-

сионального образования. Возросший спрос 

на социально-активную личность, способ-

ную самостоятельно принимать решения и 

нести ответственность за их реализацию, 

обусловил усложнение образовательных 

функций в системе начального и среднего 

профессионального образования.  

С 2011 года введены в действие ФГОС 3-

го поколения, в рамках которых реализуется 

образовательная программа среднего (пол-

ного) общего образования. В зависимости 

от профиля получаемого профессионально-

го образования математика входит в блок 

базовых или профильных общеобразова-

тельных дисциплин [5; 6].  

Департаментом государственной полити-

ки и нормативно-правового регулирования в 

сфере образования Минобрнауки России 

утверждена специальная примерная про-

грамма учебной дисциплины «Математика» 

для профессий начального профессиональ-

ного образования и специальностей средне-

го профессионального образования [2]. В 

указанном документе сказано, что содержа-

ние дисциплины «Математика» является 

общим для всех профилей получаемого про-

фессионального образования и при всех 

объемах учебного времени независимо от 

того, является предмет базовым или про-

фильным.  

Анализ содержания и структуры курса 

математики, примерных учебных программ, 

учебников и учебных пособий по математи-

ке для системы НПО и СПО показал, что 

курс условно разделен на две части. Первая 

часть — это материал, соответствующий 

содержанию курсов алгебры и начал анали-

за и геометрии, изучаемых в 10–11 классах 

средней школы. Вторая часть содержит ма-

териал, расширяющий содержание школь-

ного курса математики. Это дифференци-

альные уравнения, линейное программиро-

вание, основные численные методы, основы 

аналитической геометрии, основы дискрет-

ной математики, основы теории пределов, 

основы теории рядов, элементы линейной 

алгебры, элементы теории вероятностей и 

математической статистики. Содержание 

тем и разделов, входящих в первую и вто-

рую части курса, не является профессио-

нально-направленным, не содержит прило-

жений, связанных с будущей профессио-

нальной деятельностью.  

Профессиональная направленность обу-

чения математике студентов учреждений 

НПО и СПО предполагает формирование 

положительного отношения как к математи-

ке — дисциплине, способствующей лично-

стному, а следовательно, и профессиональ-

ному развитию обучаемых, так и к полу-

чаемой специальности.  

Имеющееся методическое обеспечение, 

богатый опыт и традиции в преподавании 

математики в учреждениях начального и 

среднего профессионального образования 

не всегда в полной мере обеспечивают про-

фессиональную направленность обучения, 

зачастую оставаясь не адаптированными к 

конкретным специальностям. Реализация 

профессиональной направленности обуче-

ния математике в НПО и СПО требует, что-

бы при преподавании математики обеспе-

чивалось единство теории и практики, раз-

вивающее у учащихся умение применять 

теорию для решения прикладных задач, для 

выполнения различных практических и ла-

бораторных работ. Учащиеся, изучая мате-

матику, должны усвоить и оценить её при-

кладные возможности и получить основные 

навыки применения математических знаний 

на практике. 

Таким образом, содержание дисциплины 

«Математика» в учреждениях начального и 

среднего профессионального образования 

должно учитывать специфику каждого про-
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филя получаемого профессионального об-

разования.  

Новые государственные стандарты НПО 

и СПО обязывают расширять и углублять 

содержание преподаваемых разделов мате-

матики с учетом специальностей техниче-

ского профиля, вводить дополнительные 

разделы и темы. 

В научно-методической литературе име-

ется ряд исследований, касающихся про-

блем профессиональной направленности 

обучения математике в учреждениях НПО и 

СПО. Так, в работе Т. Н. Алешиной [1] рас-

сматривается создание дидактических мате-

риалов с профессиональной направленно-

стью; H. H. Грушева [4] разработала мето-

дику математической подготовки курсантов 

судоводительского отделения речных учи-

лищ; Л. Н. Чиркова [9] раскрывает пробле-

му формирования профессионально значи-

мых качеств личности студентов профиль-

ных специальностей лесопромышленного 

колледжа в процессе обучения математике; 

И. Ю. Гаранина [3] рассматривает проблему 

профессиональной направленности обуче-

ния математике студентов УСПО с позиции 

личностно-ориентированного подхода. В 

нашем исследовании конкретизированы 

сущность, структура и содержание понятия 

«математическая компетентность будущего 

специалиста технического профиля»; опре-

делены функциональные параметры мате-

матической компетентности будущего спе-

циалиста технического профиля; разработа-

на, апробирована и внедрена в практику мо-

дель формирования математической компе-

тентности будущего специалиста техниче-

ского профиля и выявлены педагогические 

условия ее результативного функциониро-

вания. 

В профессиональной подготовке специа-

листов технического профиля проблема 

формирования математической компетент-

ности является сравнительно новой и не-

достаточно исследованной. 

Исследований, рассматривающих про-

блему формирования математической ком-

петентности будущих специалистов техни-

ческого профиля в учреждениях НПО и 

СПО, на сегодняшний день нет. В литерату-

ре уделяется внимание проблеме формиро-

вания математической компетентности в 

вузах. 

В результате изучения научной литерату-

ры было выявлено, что в теории и практике 

нет единого взгляда на определение понятия 

математической компетентности, отсутству-

ет единый исследовательский подход к со-

ставу структурных компонентов математи-

ческой компетентности, не определены ме-

тоды и факторы, способствующие форми-

рованию математической компетентности 

специалистов. Следует признать, что со-

временный этап развития математической 

подготовки студентов начального и средне-

го профессионального образования требует 

глубокого всестороннего анализа накоплен-

ного опыта и теоретических подходов в по-

иске путей совершенствования учебно-

воспитательного процесса.  

Это позволило нам сформулировать соб-

ственное определение понятия: матема-

тическая компетентность будущего спе-

циалиста технического профиля в рамках 

начального и среднего профессионального 

образования рассматривается нами как це-

лостное образование личности, отражаю-

щее готовность к изучению дисциплин, тре-

бующих математической подготовки, а так-

же способность использовать свои матема-

тические знания для разрешения различно-

го рода практических и теоретических про-

блем и задач, встречающихся в профессио-

нальной деятельности. 

С целью раскрытия структуры системы 

формирования математической компетент-

ности специалиста технического профиля за 

основу взят метод познания сложнооргани-

зованных объектов, процессов и явлений — 

моделирование (В. Г. Афанасьев, В. А. Ве-

ников, Б. А. Глинский, И. Б. Новик, В. А. 

Штоф). Одной из задач нашего исследова-

ния является разработка, апробирование и 

внедрение в практику модели формирова-
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ния математической компетентности буду-

щего специалиста технического профиля.  

Модель выполняет две функции ― эта-

лона для достижения цели и инструмента ее 

достижения. Понятие модели сегодня ши-

роко используется в педагогической науке. 

В нашем исследовании под моделью пони-

мается аналитическое, знаковое или графи-

ческое описание процесса формирования 

математической компетентности в образо-

вательном процессе. 

В соответствии с социальным заказом 

общества и государства, ГОС среднего 

(полного) общего образования, ФГОС НПО 

и СПО нами была разработана модель фор-

мирования математической компетентности 

будущего специалиста технического профи-

ля (см. рис.). 

Построение модели формирования мате-

матической компетентности будущего спе-

циалиста технического профиля базируется 

на анализе его профессиональной деятель-

ности. Анализ профессиональной деятель-

ности — метод, используемый на всех эта-

пах разработки содержания образования и 

обучения — от определения квалификаци-

онных требований к будущему специалисту 

до выбора завершающих форм обучения [8]. 

Структуру разработанной модели состав-

ляют несколько взаимосвязанных компонен-

тов: целевой, содержательный, деятельно-

стно-процессуальный, результативно-оце-

ночный. 

Целевой компонент определяет цель 

модели — сформировать математическую 

компетентность будущего специалиста тех-

нического профиля на достаточно высоком 

уровне.  

Функцией целевого блока является уста-

новление прогнозируемого уровня сформи-

рованности математической компетентно-

сти, который должен соответствовать нор-

мативным требованиям к профессиональ-

ной подготовке выпускников. 

Следующим компонентом модели явля-

ется содержательный компонент, кото-

рый отражает принципы и определяемое в 

соответствии с ними содержание модели, 

реализуемое на основе взаимосвязанной 

деятельности участников образовательного 

процесса. 

Содержательные принципы формирова-

ния математической компетентности буду-

щего специалиста технического профиля 

отражают закономерности, которые связаны 

с отбором содержания данного процесса и 

его совершенствования. К ним относятся: 

принцип фундаментальности; принцип це-

лесообразности; принцип научности; прин-

цип профессиональной направленности. 

Для большей эффективности формиро-

вания математической компетентности бу-

дущего специалиста технического профиля 

необходима реализация совокупности всех 

перечисленных выше принципов. Поэтому 

любой из принципов приобретает свое дей-

ственное значение лишь в связи с другими. 

Содержательный компонент модели ха-

рактеризует основные направления матема-

тического образования обучающихся.  

Важным компонентом модели формиро-

вания математической компетентности бу-

дущего специалиста технического профиля 

является деятельностно-процессуальный 

компонент. Он характеризует сочетание тех-

нологий: интегративной, проектной, про-

блемной, игровой и информационно-

коммуникационной для решения задач про-

цесса формирования математической ком-

петентности, а также практическое обуче-

ние и внеурочную работу. Данный компо-

нент выполняет функцию передачи и вос-

произведения содержания реализуемого 

процесса. 

При определении форм организации 

процесса мы опирались на общие положе-

ния педагогики об объективном характере 

взаимодействия формы и содержания в пе-

дагогическом процессе, что предполагает 

рассмотрение формы как устойчивой за-

вершенной организации этого процесса в 

единстве всех его компонентов [7]. 
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Модель формирования математической компетентности будущего специалиста технического профиля 

ЦЕЛЕВОЙ КОМПОНЕНТ 

Формирование математической компетентности специалиста технического профиля 

СОДЕРЖАТЕЛЬНЫЙ КОМПОНЕНТ 
Принципы формирования математической компетентности 

Компетенции: учебно-познавательная, ценностно-смысловая, общекультурная, информационная, комму-

никационная, социально-трудовая, личностная 

ДЕЯТЕЛЬНОСТНО-ПРОЦЕССУАЛЬНЫЙ КОМПОНЕНТ 

Сочетание технологий: интегративной, проектной, проблемной, игровой и информационно-

коммуникационной  

Практическое обучение 

Анализ ситуации профессиональной деятельности специалиста 

технического профиля, требующих математических методов, 

в ходе производственной практики, курсовых и дипломных 

работ 

Применение математических 

методов для решения профессио-

нальных задач в ходе практики 

 

Внеурочная работа 

 Экскурсии; 

 Самообразовательная 
деятельность в сфере 
прикладной математи-

ки 

 

 Научно-исслед. и прак-

тическая работа; 

 Использование матем. 

методов для обработки 

информации 

 

 Олимпиады, конкурсы, научно-

практические конференции; 

 Встречи со специалистами тех-

нического профиля, выпускника-

ми УНПО, УСПО 

 

РЕЗУЛЬТАТИВНО-ОЦЕНОЧНЫЙ КОМПОНЕНТ 

Критерии: мотивационный, 

когнитивный, конативный 

Показатели Уровни: низкий, средний, высокий 

ОЦЕНКА, СРАВНЕНИЕ ПРОГНОЗА И РЕЗУЛЬТАТА, КОРРЕКТИРОВКА 

РЕЗУЛЬТАТ: сформированная математическая компетентность, профессионально-методическая готов-

ность специалиста технического профиля к решению прикладных профессиональных 

задач с помощью математических методов 

 

Социальный заказ  

общества и государ-

Государственный стандарт среднего 

(полного) общего образования 

ФГОС НПО и СПО 
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С учетом данного положения при обуче-

нии математике применялись традицион-

ные, коллективные и индивидуальные фор-

мы организации учебно-воспитательной ра-

боты, которые нами были еще дополнены. 

Мы ввели такие организационные формы, 

как формы групповой дискуссии, разбор 

практических ситуаций, анализ ситуаций 

выбора оптимального решения задачи с 

точки зрения оценочного выбора.  

Одной из важных составляющих модели 

формирования математической компетент-

ности специалиста технического профиля 

является внеаудиторная работа. Она вклю-

чает научно-исследовательскую и практиче-

скую работу студентов, а также деятель-

ность различных творческих студенческих 

групп, в работе которых используются эле-

менты прикладной математики. Например, 

в практике работы автора была организова-

на лаборатория «Интеграция дисциплин 

теоретического и производственного обуче-

ния» (ГОУ СПО «Калужский политехниче-

ский колледж»), которая функционировала с 

2007 по 2010 годы. Деятельность данной 

лаборатории автор расценивает как педаго-

гически эффективную форму внеаудитор-

ной работы. Работа лаборатории является 

составной частью научно-методической ра-

боты колледжа. Для научной лаборатории 

была поставлена следующая цель: повыше-

ние педагогического мастерства и развитие 

педагогического потенциала в условиях 

формирования конкурентоспособного вы-

пускника; повышение качества и уровня 

образования учащихся на основе интегра-

ции теоретического и производственного 

обучения. 

Деятельность преподавателей была на-

правлена на совершенствование процесса 

обучения и воспитания. Особое внимание 

уделялось оптимизации процесса обучения 

и воспитания, методике развития познава-

тельной активности и самостоятельности 

студентов на уроках посредством установ-

ления и реализации межпредметных связей. 

Деятельность студентов заключалась в 

подборе материала по предметам теорети-

ческого и производственного обучения. 

Студенты готовили выступления на уроках, 

выполняли доклады и рефераты; разрабаты-

вали кроссворды с математическим, физи-

ческим, химическим и т. п. уклоном; со-

ставляли информационные каталоги по 

профессиям. 

Данный вид деятельности включает в се-

бя творческую работу студентов. Студенты 

активно участвуют в подборке материалов 

«Математика в твоей профессии». 

Внеаудиторная работа также предполага-

ет проведение различных олимпиад, кон-

курсов, научно-практических конференций, 

встреч со специалистами технического 

профиля — практиками, с бывшими выпу-

скниками. 

Следующий компонент исследуемого 

процесса — результативно-оценочный, 

который характеризует степень достижения 

поставленной цели. Он включает диагно-

стику уровня сформированности математи-

ческой компетентности у студентов и выяв-

ление основных направлений совершенст-

вования процесса, призванного повышать 

уровень сформированности математической 

компетентности будущего специалиста тех-

нического профиля. Данный компонент вы-

полняет функцию диагностики и коррекции. 
С учетом структуры понятия «математи-

ческая компетентность будущего специали-
ста технического профиля», его компонент-
ного состава мы выделили критерии оценки 
уровней сформированности математической 
компетентности, соответствующие ее ком-
понентам: 

− когнитивный критерий (характеристика 
математических знаний, необходимых бу-
дущему специалисту технического профиля 
для дальнейшей профессиональной дея-
тельности); 

− деятельностный критерий (характери-

зует степень владения выделенными уме-

ниями); 
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− мотивационный критерий (характери-

зует степень сформированности мотивации 

и профессионального интереса к учебной и 

будущей профессиональной деятельности). 

Для выбора оценки уровней сформиро-

ванности математической компетентности 

мы воспользовались стандартной шкалой: 

низкий, средний, высокий уровни. Высокий 

уровень и является собственно математиче-

ской компетентностью, а средний и низкий 

— необходимыми этапами на пути её дос-

тижения.  

Для того чтобы проследить динамику 

всех трех компонентов математической 

компетентности будущего специалиста тех-

нического профиля, нами были введены де-

вять показателей, которых было достаточно 

для экспериментального определения уровня 

сформированности компетентности в процес-

се изучения дисциплины «Математика».  

1. Объём усвоенных математических 

знаний; 

2. Уровень осмысленности усвоенных 

знаний; 

3. Скорость выполнения контрольных и 

тестовых заданийя; 

4. Умение приобретать знания самостоя-
тельно; 

5. Умение использовать приобретенные 

знания на практических и лабораторных 

занятиях в практической деятельности; 

6. Способность переносить свои умения 

на другие задания и использовать в других 

дисциплинах и на практике; 

7. Осознание потребности к формирова-

нию математической компетентности у бу-

дущего инженера по нефтегазовому делу; 

8. Настойчивость в формировании зна-

ний, умений, качеств; 

9. Интересы и склонности к будущей про-

фессиональной деятельности специалиста. 

Таким образом, разработка модели по-

зволяет комплексно оценивать качество 

фундаментальной математической подго-

товки обучающихся на этапах их становле-

ния; прогнозировать и осуществлять адек-

ватные управленческие воздействия в соци-

ально-педагогической среде; проводить 

оценку эффективности учебной деятельно-

сти студентов, осуществлять перспектив-

ный и текущий набор базовых компетенций 

в соответствии с требованиями заказчика; 

разрабатывать методики обучения. 
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С. С. Рябова 

 
ЦЕННОСТНОЕ ОТНОШЕНИЕ К ПРИРОДЕ 

КАК КОМПОНЕНТ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ 

 
Статья посвящена проблеме формирования ценностного отношения к природе в 

процессе экологического образования школьников. В ней раскрыты психологические и пе-

дагогические аспекты понятий «ценность природы», «ценностное отношение к приро-

де», дано обоснование специфике ценностного отношения к природе, обусловленной 




