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TEOXMMMS CHETOBOI'O IIOKPOBA B YCJIOBUSAX T'OPOICKOM CPEJIBI

B monumopunee 3aepsaznenus okpysxcaroueli cpedvl WUPOKO UCHOTb3VIOMCA NPUPOOHbIe
NIAHWEMbL — HAKONUMenu a’po30/is, 8 MOoM yucie u cHedcHulil nokpos [2]. Ilpedcmaesnentoe
uccne0osanue NOCGAUEHO USVUEHUIO XUMUYECK020 cocmasa cheza, gvinaguieco 6 Caukm-
Ilemepbypee 3a 3umnuii nepuod 2010-201120008. B x00e MOHUMOPUHEO8bIX UCCI008AHULL BbI-
A671€HA NONONCUMENbHAA MEHOEHYUSA, CBA3AHHAS C YMEHbUleHUeM KOHYEHMPayull C6UHYA 8 CHe-
2060M NOKpOGe 20p00a, YUMo C8UOEeMeNbCMEYem 0 CHUNCEHUU AHMPONO2EHHOU HA2PY3KU CO CINO-
POHBL ABMOMPAHCNOPMA U YIYYULEHUU COCTHOSIHUSL amMmocgheproco 6030yxa I[lemepbypea. O0-
HAKO HA Meppumopuu 8cex oXapaxkmepuz08aHHbIX patioH08 HAOIOAemcs npoyecc 3acpsasHe-
HUsl, HAXOOSWUUCS, HA PA3HBIX CIMAOUSIX.

KuiroueBble ci10Ba: reoXMMUsi CHETOBOTO MOKPOBA, PEHTIEHO(IYOPECEHTHbBI MeTo,
AHTPOIOTCHHAsI HArpy3Ka Ha TOPOACKYIO Cpedy, COCTOSIHHUE aTMocdepHoro Bo3ayxa CaHKT-
[TeTepOypra.

A. Vorontsova, E. Nesterov
Geochemistry of Snow Cover in Urban Environment

For environmental contamination monitoring, natural tablets — aerosol storages, in-
cluding snow are widely used. The research studies the chemical composition of the snow cover
of the winter period of 2010-2011 in St. Petersburg. During the monitoring research, the posi-
tive tendency connected with reduction of concentration of lead in the snow cover of the city
was revealed, that gives evidence of a decrease in anthropogenic load from motor transport and
of the improvement of the condition of atmospheric air of Saint Petersburg. However, on the ter-
ritory of all the observed areas, the process of pollution at different stages was found out.

Keywords: geochemistry of snow cover, x-ray method, anthropogenic pressure upon ur-
ban area, condition of atmospheric air of Saint-Petersburg.

CHer sBisieTCa JOJTOBPEMEHHOM JEMOHUPYIOLIEH CPEAO, OH HE ABJISETCS aKTUBHBIM HU B
XUMHYECKOM, HU B OMOJIOTUYECKOM OTHOIICHUH, KaK, HallpAUMep, TIOYBBI, TAK KaK B HEM MOUYTH HE
MPOUCXOIUT 3HAUMMBIX XMMHUYECKHX H3MeHEHUH BemiecTB. CHEXHBIM MOKPOB MOXHO CUHMTATh
HAJEC)KHBIM MHIUKATOPOM 3arpsi3HEHUS aTMOC(EpPBI, OH J1aeT WH(OPMAIUIO O TPOCTPAHCTBCHHOM
pacnpeeieHuy XUMUYEeCKUX JIEMEHTOB U MHTEHCUBHOCTU BO3/EHCTBUS MCTOYHHKOB BHIOPOCOB
3a OMNpPECIICHHBIA MEPUOJI: MEPUOl OHOIO CHETOIajla WM 3a BECh MEpUOoJ JexkaHus cHera [1].
HeoOxomumocTh npoBeieHus: UCCIIEJOBAHUI CHETOBOTO IMOKPOBA CBA3aHa €IlIe U C TEM, YTO aTMO-
cepHble 0CaKN HE TOJBKO OTPaKalOT COCTOSIHUE aTMOC(EPHOro BO3yXa, HO U SBISIOTCS CO-
CTaBJsAOIIel OanaHca MOBEPXHOCTHBIX BOJ, OKAa3bIBAIOT BIMSHUE HA COCTOSHUE MOYB, PacTH-
TEIBbHOCTHU, TPYHTOBBIX BOJI.

Oco0ast posib B FeOXUMUYECKOM MOHUTOPUHTE U OLIEHKE DKOJIOTMYECKOTO COCTOSHUS OKpY-
JKaroIle cpelbl TOPOJOB OTBOAUTCS H3YyUEHUIO TsKeNblX MeTamwioB (TM), KoTopble B CHHCKE
MIPUOPUTETHOCTHU 3arpsI3HSIOINX BEIIECTB 3aHUMAIOT OAHO W3 BEAYIIMX MOJOKEHU. OCHOBHBI-
MU HCTOYHHMKAMH 3arps3HEHUs Cpebl TSHKEIbIMU METaJUIaMU SIBIISIOTCS MPOMBIIIJICHHBIE MPe-
NPUSTHS U aBTOTpaHCIopT [3].

Hccnenoanue, mpoBojsineecs HAMH, HAPABICHO HA MOJTYYCHHE JaHHBIX 00 YpOBHE 3a-
IPA3HEHMS] CHEXHOTO MOKpPOBa KPAaTKOBPEMEHHOM (cpasy Iocie CHEeromajaa) M 3a BeCh MEpHOJ
JexaHus cHera. JlaHHas cTaThs MOCBSIIEHA pe3yibraTaM, MOJTYYeHHBIM BCieICTBUE 00paboTKu
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po6 MOJHOW KOJIOHKM CHEroBOro mokposa. [IpoOsl cHera otOupanucs 3umoit 2011 rona B mectu
parionax ropoga Cankt-IlerepOypra (B LlenTpansHom, Bacumeoctporckom, [Tpumopckom, Kpac-
HorBapjerckom, B Ilymkunae u B IlaBnoBcke). B cooTBeTCTBUU C po30i BETPOB, ¢ OIM30CTHIO
BO3MOXKHBIX MCTOYHHMKOB 3arps3HEHUs OblIa MOCTPOEHA IUIOTHAS CETh TOUEK Mpo000TOOpa, TaK-
e OoJIbIII0e BHUMAaHHUE IIPU COCTABICHUH CETH YAEIOCHh «3elIeHBIM 30Ham» pailoHoB. B cpen-
HEM 10 Ka)XXJ0My paiiloHy ObL10 BBIZEIeHO S0—60 Touek oTOOpa.

Jnis Ioy4eHus JaHHBIX O 3arpsA3HEHUU CHETa 3a BEChb 3UMHMI MEpHOoJ] 0OTOMpalach MOJIHAs
KOJIOHKa cHera. B 1ienoM Bce mpoObl 0TOMPAINCh «TOYEYHBIMY) METOOM, C OTHOW TOYKH Opasach
cbopHas npoda. B mapkax u ckBepax cOOpHbIE MPOOBI OTOMPATHUCH CIOCOOOM «KOHBEpPTa», a TOU-
KU BOJIU3U JOPOT — CIIOCOOOM JTMHEHHOM pasrpadku. O0umii 06beM Tanoi BoJbl OT MPOObI, Kak
npaBuio, cocrasiser 1,5-2 nutpa. s xoopauHaTHOW mpuBs3ku npob ucnonb3oBaica GPS-
HaBurarop «Garmin 76». Jlara otbopa (ukcupoBanack, YTO MO3BOJSET ONPEACIUTh BpeMs, 3a
KOTOpPOE HAKOMHJIUCh B CHETY aTMOC(hepHbIe BBIMAICHHS.

AHanu3 Mosy4yeHHbIX NpoO0 MPOBOAMIICS B Ja0OpAaTOpUU T€OXMMHUU OKPYKAIOLIEH cpesl
nmenu A. E. ®epcmana Ha tepputopuu PI'TIY um. A. U. I'epuena. [{ns aHanu3a Ha pacCTBOPUMBIE
dbopmbr TM ucnonb3oBaiocsk 250 CM® TalIoil BOBI mpoObI CHera, a JUIs ONpeAesICHUs] BaJIOBOTO
cocraa TM mcrons3oBazocs 500 cm’ npo6sI Boasl. [locne pactannuBanus npoO cHera Jajs of-
pelesieHus] pacTBOPUMBIX ()OPM METAJJIOB TAIYI0 BOAY (MIBTPOBAIN Yepe3 (HIBTPBI «CHUHSSA
JICHTay», a BOAY Ul aHAJU3a Ha BAJIOBBIM COCTaB BBHIAPUBAIIN JI0 BIAXHBIX COJEH, JOBOJMIN 0
200 cM’ 1 10 pH 5.0-6.0. 3arem npoObI MPOTOHSITUCEH Yepe3 KacKal COPOIMOHHBIX IEIJUTIOIO3HBIX
JNOTATA-punsTpoB, Ha KOTOPBIX KOHLIEHTPUPOBAINCH TsDKENbIE METaJUIbl. B nanpHeiimem ompe-
JIeTICHUE COAEP)KaHUS JIEMEHTOB MPOBOAMIIOCH IO pe3y/ibTaTaM aHaJn3a IMOTY4YEHHBIX (PHUIIBT-
pOB-KOHIIEHTpaToB Ha peHtreHodmayopecuentHoM crnekrpomerpe «CITEKTPOCKAH-MAKCy,
MO3BOJISIOIIEM OIPEEIIUTh MACCOBOE COIEPIKAHUE TAKUX PACTBOPEHHBIX U BAJIOBBIX (POPM TsAKE-
JIBIX METAJII0B, Kak Bi, Pb, Zn, Cu, Ni, Co, Fe, Mn, Cr u V.

B pesynbrare craructuueckoir 00pabOTKH aHATUTUYECKUX JaHHBIX ObUIO YCTaHOBIIEHO, YTO
HabIroaeMoe pacrpesielieHne KOHIICHTpAIUi 3JIEMEHTOB B TaJOW BOJAE MOJYUHSETCS JIOTHOP-
MaJIbHOMY 3aKOHY. TakuMm 00pazoM, NMpH XapaKTEPUCTUKE KOHIICHTPAIMU TSHKEJIBIX METalIOB B
Ipo0ax B KauecTBE MAapaMeTPOB paclpeeeHusl UCIOIb3YIOTCs, KPOME OLIEHKU CpelHero apudg-
METHUYECKOTO KaK Mepbl pacIpPOCTPAHEHHOCTH AJIEMEHTA B CpeZie 1O pailoHy, cpeHee TeOMeTpHU-
yeckoe (C;) comepaHre Kak XapakTepUCTHKa HanboJiee 4acTo BcTpedaeMoro («(hoHOBOTOY) 3Ha-
YEHMsI U CTaHAAPTHBIE MHOKUTENIN B KaUE€CTBE MEPBI TEOXUMUYECKOHN aucnepcut [8].

[Tony4yeHHble 3HAYEHUS KOHIICHTPALMH TSHKEIBIX METAIOB B CHETOBOM IMOKpPOBE JJIS CO-
CTaBJICHHUS JJOCTOBEPHOM 3KOJOTHYECKOW KapTHUHBI MCCIETYEeMBIX TEPPUTOPUM, ISl BBIIBICHUS
HOPMAJIbHBIX ¥ aHOMAJIbHBIX KOHIIEHTPALUI JIEMEHTOB CPABHUBAIOT CO 3HAUEHHUSIMM IPEAETbHO
JOTMYCTUMBIX KOHIIeHTpanuii anemeHToB B Tano Boxe (ITJ1K) u ¢ donooii Benmuuunoit (Cy).

PaccmarpuBast pe3ynbrarsl KOHIEHTPALU paCTBOPEHHBIX ()OPM JIEMEHTOB MOJHOM KOJIOH-
KM CHETOBOTO MOKpoBa (Tadi. 1), MOXKHO c/ieniaTh BHIBOA O JOCTAaTOYHO HU3KOM YPOBHE 3arps3He-
HUs CHera TSDKEJIBIMU METaJlIaMH Ha TEPPUTOPUU BCEX pallOHOB. B Taioi Boxe coaep:kaHue Me-
TaJJIOB 3HAUYUTENILHO HHMXKE, YEM YPOBEHb MPEIEIbHO JOIMYCTUMbIX KOHIIEHTPALUI Ul BOABI BO-
JI0EMOB, U B JIBa-IIATh Pa3 MEHbIIE (POHOBBIX 3HaUeHUH. Tarke n3 TaOIMLbI BUIHO, YTO BEIOOPKU
(e) xapakTepu3yrTCsl OTHOCUTEIbHON OJHOPOAHOCTBIO, OTHAKO HA TEPPUTOPUH PailOHOB BCTpeE-
Yal0TCs TOYKU C «QHOMAJbHBIMU» (KaK MaKCUMaJbHBIMHU, TaK ¥ MUHMMAJIbHBIMH) 3HAYCHUSIMHU
KOHIIEHTpAIMil I0 HEKOTOPBIM 3JIEMEHTAM, YTO CBUAETEILCTBYET O HEPABHOMEPHOCTH paclpee-
neHus 3arps3Hurtencil. K TakuM HepaBHOMEPHO paclpelesIeHHbIM 110 TEPPUTOPUN PAiOHOB 3Jie-
MEHTaM II0 pe3y/IbTaraM aHaju3a TaOJMUL KOHIEHTpalMH TSHKENbIX METAJIOB B TalbIX BOAAX
MokHO oTHecTu Zn, Fe, Mn u Cu. [l Gonee moapoOHOTO M3ydeHUsT MPOCTPAHCTBEHHBIX 3aKO-
HOMEPHOCTEH pacmlpeielieHus JJIEMEHTOB HaMHU C MIOMOIIIBIO TTakeTa mporpamm ArcGis cTposiTcs
KapThL.
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Tabnuya 1
CpenHue u cpeIHereoMeTpUIEeCKUe COAEP:KAHNS PACTBOPEHHBIX
(hopM THKeJBIX MeTAJIOB (MKI/JI) B IIOJHOH KOJIOHKE CHETOBOI'0 IOKPOBa
Paiion ITokazarenu | Bi Zn Cu Ni Fe Mn Cr \4
cpeqHee 1,3 4,1 3,5 1,3 4,2 2,1 1,9 0,4
[enTpanpHbIi C. 3,6 61,7 32,4 3,6 65,8 8,3 6,9 1,4
e 1,2 1,8 1,6 1,4 1,8 1,7 1,2 0,9
cpenHee 0,8 3,7 2,9 0,5 4,0 1,8 1,8
BacuneocrpoBckuit C, 2,3 39,1 17,7 1,7 52,2 58 6,2
e 1,4 1,6 1,7 1,4 1,7 1,6 1,1
cpeHee 1,0 3.3 3,0 3,9 2,0 1,9
Kpacuorsapaeiickuit C; 2,7 26,0 19,4 48,5 7,7 6,4
e 1,1 1,8 1,4 1,8 1,6 1,1
cpeHee 1,0 34 3,0 33 1,8 1,8
[Tpumopckuii C; 2,7 29,3 20,6 28,2 6,0 6,3
e 1,3 1,6 1,3 1,9 1,7 1,1
cpenHee 1,2 1,0 2,0 3,5 2,5 1,4 1,9
[Mymxun C, 3,2 2,7 7,7 33,6 12,8 3,9 6,5
e 1,4 1,3 1,5 1,5 2,0 1,8 1,0
cpenHee 0,7 3.4 3,0 1,9 1,9 1,9
ITaBnoBCcK C; 2,1 31,2 20,4 6,9 6,6 6,6
e 1,5 1,6 1,7 2,1 1,8 1,1

Obosnauenus: C. — cpeqHee TeOMETPUUYECKOE, € — CTaHJAPTHBIA MHOXKHUTEIb

N3 rucrorpammel (puc. 1) Xopomio BHJIHO, YTO CPEIHUE 3HAYCHUS KOHIICHTPAIMi OO0Jb-
IIMHCTBA 3JIEMEHTOB 0 BCEM pailoHaM OJIM3KH JIPYT K IpyTy, 3a uckimoueHueMm Ni u Fe. Konnen-
Tpaluu HUKEJST 0OHAPYKUBAIOTCS TOJBLKO B Tpex paiioHax ropona (Llenrpanbubiii, Bacuneoct-
poBckuil U IlylikMHCKMI), MpUYEM caMble MaKCUMaJIbHBIE KOHIIEHTPALMU XapaKTepHbl AJIs
ITymkuna. Takxe MOKHO OTMETHTH OTHOCHUTEIBHO HU3KOE COAECpKaHUA LMHKA B [lymkuHe Ha
(oHe ocTambHBIX PaifOHOB roposa, a BAHAAUN XapaKTepeH ToJbKo A LleHTpanbHoro pailoHa u B
JIpPYruX MATH paiioHax He BcTpedaeTca. CTOMT OTMETHTh M YMEHbIIEHUE KOHIEHTpaui Fe ot
HEeHTpaNbHbIX pailoHoB CaHkT-IleTepOypra k nepudepuitHbIM.

4,5
4,0 B UeHTpanbHbl
3,5
3.0 : Bacuneoctpos- !
2,5 = —
2,0 : KpacHorsapaemnckmii
1,5 = o
= MprmopcKni

1,0 =
0,5 MyWwKIH
0,0 : : A A= Ak

Bi Zn Cu MNi Fe Mn Cr

Puc. 1. CpenHre 3Ha4CHUSI KOHLICHTPAIUN PaCTBOPEHHBIX OpM
TSDKEIbIX MEeTaJIoB 1o pailonam CankTt-IleTepOypra
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Jlnst Gosiee MoJTHOTO aHaJIM3a BCel COBOKYITHOCTH JIaHHBIX M JJISl BBISICHEHUS O0Jiee TOHKOU
CTPYKTYPBHI B3aUMOCBSI3€l MEK/Ty palilOHaMHU B 3HAYCHHSIX KOHIIEHTpanuii TM ObLT IpUMEHEH Me-
TOJI KJIACTEPHOI'0 aHAJIM3a HAa OCHOBE aJITOPUTMA pacueTa €BKJIMI0BOIO PacCTOSIHUS B MHOTOMEpP-
HOM TIPOCTPAHCTBE HOPMAJIM30BAHHBIX TTapaMeTpoB (puc. 2).

B cootBeTcTBUM C AEHAPOrPaMMO MOXKHO BBIJIEIUTH JBa OCHOBHBIX KJIACTEPA: MEPBBIA —
[TaBnoBck u Ilymkun; Bropoit — Ilpumopckuii, KpacHorBapaerickuii, BacuneocTtpoBckuii u
LlentpanbHblii paiionsl. Bo Bropoii rpymnme 0osee TeCHble B3aMMOCBS3U HAONIOAAIOTCS MEXIY
[Tpumopckum u KpacHorBapaeiickuMm paiioHamu. Takke Ha OCHOBaHUY MOJTYYEHHBIX PE3yIbTaToOB
KJIACTEPHOTO aHajHM3a MOXKHO BBIACTUTH IIyIIKUH Kak HanOonee 4MCTHIA paiioH ropoxa CaHKT-
[TerepOypra.

Oexaporpamss pesyNeTETOS KNECTEPHOND BHANMEE CREOHN IHEYEHINE N pEACHAN
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Puc. 2. JleanporpamMmma pe3ynbTaToB KJIACTEPHOTO aHAIN3a CPEAHUX 3HAYCHUI
KOHIIEHTparuii pacTBopuMbIX hopMm TM 1o paiioHam

CpaBHHBas 3HAYCHUST KOHIICHTPAIMI pacCTBOPEHHBIX U BAJIOBBIX (OpPM AIIeMEHTOB (TalII. 2)
CTOUT OTMETUTH XOPOIIIO MPOCIESKUBAIOIIYIOCS 3aKOHOMEPHOCTh CPeld OONBIITMHCTBA SJIEMEHTOB
— BaJIOBbIC 3HaYeHUA B 1,5—2 pa3a MpeBBINIAIOT 3HAYCHUST KOHIICHTPAIIUHA PacTBOPEHHBIX (HOPM.
Baxken u ToT ¢axTt, uTo K0OANBT M BaHAIUI HE BCTPEUYAIOTCS B CHETOBOM IMOKPOBE B PACTBOPEH-
HbIX (hopMmax. Kak n3BeCTHO, pacTBOpEHHBIE (DOPMBI TSHKENBIX METANIOB HanboJiee OMacHbl, U B
MEPBYIO Ouepe/ib MPY aHaJIU3€ IKOJIOTUYECKOTO COCTOSHUS WM MOHUTOPUHIE TEPPUTOPUH CTOUT
oOpariarh BHUMaHHE UMEHHO Ha WX KOHIICHTPAIIUHU B PA3INYHBIX CPEax.

Taxke B COOTBETCTBHH C pe3ylbTaTaMu Tall. 2 U JpYTUMHU NMPOBEIEHHBIMU HAMU HCCIIENIO0-
BAaHUSIMU MOKHO OTMETHUTH MOJOKUTEIbHYIO TEHJEHIMIO MCUYE3HOBEHHUS! CBHUHIIA M3 CHETOBOIO
nmokpoBa. [To Bcem oToOpaHHBIM HaMH TOYKaM B IecTH paiioHax Caskt-IleTrepOypra He oOHapy-
KEHBI pacTBOpeHHBIE (hOpMbI CBUHIIA. [lomyuyeHHBIC HAMU JaHHBIC (KaK TIO pAaCTBOPEHHBIM, TaK U
mo BajgoBeiM (opmam TM) mo Bcem »3jeMeHTaMm, 3a HUCKIoueHHeM Fe, He mpeBbIIaoT
IMAK IIpepbimenns [1JIK mo sxene3y HaOMOAAIOTCS TONHKO B BAJIOBBIX (hOpMaxX BO BCEX HCCIIE-
IyeMbIX HaMU palloHax, HO HE MO BCEM TO4YKaM. 3HaYeHMs] KOHLIEHTPALMi B TUX TOYKAX MPEBBI-
marot [1/IK Ha 0,18-2 mr/m.
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KoHueHTpauun pacTBOPEeHHbIX U BAJIOBBIX (hOPM TsKeTbIX METALIO0B (MI/JT)

B NMOJIHOM KOJIOHKE CHEroBOro IIOKpOBa 1o paiionaM

z § _Bi - :’b ‘ZIL .Cum mCo : Fem ‘Mnﬁﬁ .Cr 4
= < m m @x /m m =) -] o
£ 5| §|§%|5%| g|3%)| #|9%|3%| 3(3%| 3|8%| §|§°%
109 | 0,002 | 0,004 | 0,011 | 0,03 | 0,18 | 0,02 | 0,07 | 0,01 | 0,11 | 3,12 | 0,007 | 0,034 | 0,006 | 0,011
12.3 0,002 | 0,010 | 0,03 | 0,19 | 0,02 | 0,06 | 0,01 213 0,01 | 0,028 0,01 | 0,013
- 14.2 | 0,004 | 0,005 0,04 | 0,12 | 0,02 | 0,04 0,01 | 0,07 | 0,13 | 0,012 | 0,015 | 0,007 | 0,007
E 146 | 0,002 | 0,005 | 0,005 0,11 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,97 | 0,009 | 0,001 | 0,007 | 0,009
5 148 | 0,002 | 0,003 0,05 | 0,12 | 0,02 | 0,06 | 0,03 | 0,04 | 0,08 | 0,008 | 0,043 | 0,007 | 0,009
£ | 149 | 0,001 | 0,001 0,08 | 0,28 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,27 | 0,005 | 0,059 | 0,008 | 0,009
E’r 150 | 0,003 | 0,004 0,03 | 0,65 | 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,18 | 0,016 | 0,038 | 0,006 | 0,006
19 | 6,003 | 0,005 0,05 | 0,10 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,12 | 0,34 | 0,007 | 0,026 | 0,007 | 0,011
2.1 | 0,003 | 0,002 0,03 | 0,08 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,04 | 0,21 | 0,003 | 0,083 | 0,007 | 0,008
373 0,003 0,07 | 0,231 0,02 | 0,11 | 0,05 | 0,08 | 0,93 | 0,011 | 0,031 | 0,006 | 0,008
48 | 0,003 | 0,002 | 0,009 | 0,03 | 0,16 | 0,03 | 0,03 | 0,01 | 0,09 | 2,40 | 0,007 | 0,022 | 0,006 | 0,015
b 0,003 | 0,002 | 0,009 | 0,04 | 0,30 | 0,02 | 0,13 | 0,02 | 0,15 | 3,48 | 0,013 | 0,041 | 0,006 | 0,013
72 | 0,004 | 0,006 0,01 | 0,26 | 0,02 0,03 | 0,02 | 0,98 | 0,002 | 0,032 | 0,007 | 0,012
8.5 | 0,002 | 0,001 | 0,005 | 0,03 | 0,06 | 0,02 | 0,04 | 0,03 | 0,07 | 1,30 | 0,005 | 0,021 | 0,006 | 0,010
1.3 | 0,002 | 0,004 0,11 | 0,21 | 0,01 | 0,04 | 0,02 | 0,09 | 0,64 0,004 | 0,006 | 0,010
= 13.2 | 0,001 | 0,004 0,08 | 0,31 | 0,01 | 0,01 | 0,06 | 0,06 | 2,01 | 0,009 | 0,011 | 0,006 | 0,008
3 15 | 0,002 | 0,005 0,04 | 0,14 | 0,01 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,21 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,011
S | 243 0,003 | 0,005 0,06 | 0,16 | 0,02 | 0,05 | 0,03 | 0,04 | 0,32 0,006 | 0,010
g 36.1 | 0,001 | 0,004 0,08 | 0,20 | 0,01 | 0,04 | 0,02 | 0,06 | 1,23 | 0,009 | 0,011 | 0,006 | 0,009
% 37.1 | 0,002 | 0,005 0,04 | 0,14 | 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,97 | 0,005 | 0,007 | 0,006 | 0,010
g | 38.1 | 0,003 | 0,006 0,10 | 0,38 | 0,03 | 0,06 | 0,05 | 0,21 | 2,34 | 0,007 | 0,010 | 0,007 | 0,015
& 42.2 | 0,002 | 0,004 0,04 | 0,14 | 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,15 | 1,45 | 0,007 | 0,009 | 0,006 | 0,013
42.5 | 0,002 | 0,006 0,02 | 0,12 | 0,01 | 0,04 | 0,03 | 0,01 | 0,76 | 0,005 | 0,007 | 0,006 | 0,010
49 | 0,001 | 0,005 0,03 | 0,13 | 0,02 | 0,06 | 0,02 | 0,03 | 0,24 | 0,001 | 0,004 | 0,006 | 0,010
5.2 | 0,003 | 0,004 0,03 10,13]0,02 |0, 05 0,03 | 0,05 | 0,31 | 0,004 | 0,006 | 0,006 | 0,008
7.3 | 0,003 | 0,006 0,01 | 0,151] 0,02 | 0,05 | 0,03 | 0,09 | 0,27 | 0,001 | 0,005 | 0,006 | 0,010
73 | 0,001 | 0,003 0,21 | 0,05 | 0,04 | 0,10 | 0,04 | 0,03 | 2,37 | 0,019 | 0,023 | 0,007 | 0,011
2.3 | 0,004 | 0,004 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,01 | 0,04 | 0,09 | 0,007 | 0,008 | 0,006 | 0,006
20.1 | 0,002 | 0,005 0,05 | 0,15 | 0,02 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,10 | 0,003 | 0,007 | 0,007 | 0,007
= | 772 | 0,002 | 0,007 | 0,015 | 0,11 | 0,28 | 0,02 | 0,08 | 0,07 | 0,10 | 1,56 | 0,008 | 0,010 | 0,006 | 0,012
é 34.2 | 0,003 | 0,006 0,01 | 0,11 | 0,01 | 0,07 | 0,08 | 0,01 | 0,08 0,004 | 0,006 | 0,021
% 37.1 | 0,003 | 0,006 0,03 | 0,13 | 0,03 | 0,09 | 0,04 | 0,05 | 1,12 | 0,025 | 0,031 | 0,006 | 0,009
g 38.2 | 0,004 | 0,007 0,05 0,15 | 0,01 | 0,05 | 0,02 | 0,08 | 0,14 | 0,014 | 0,018 | 0,006 | 0,008
S | 40.3 | 0,003 | 0,006 0,10 | 0,20 | 0,02 | 0,08 | 0,04 | 0,08 | 0,23 | 0,009 | 0,013 | 0,007 | 0,007
§ 43.1 | 0,001 | 0,005 | 0,013 | 0,03 | 0,24 | 0,01 | 0,05 0,02 | 1,48 | 0,002 | 0,034 | 0,006 | 0,009
>~ | 531 | 0,003 0,005 0,02 | 0,12 | 0,02 | 0,08 | 0,06 | 0,16 | 0,31 | 0,016 | 0,023 | 0,006 | 0,009
57.2 | 0,004 | 0,006 0,73 | 0,83 | 0,03 | 0,09 | 0,09 | 0,07 | 0,33 | 0,016 | 0,017 | 0,006 | 0,009
65.1 | 0,003 | 0,005 0,01 | 0,11 | 0,01 | 0,07 | 0,08 | 0,02 | 0,97 | 0,000 | 0,004 | 0,006 | 0,008
76.3 | 0,004 | 0,007 0,73 1 0,83 | 0,03 | 0,12 | 0,04 | 0,17 | 0,38 | 0,016 | 0,020 | 0,006 | 0,009
8.3 | 0,005 | 0,009 0,02 | 0,18 | 0,04 | 0,10 | 0,05 | 0,23 | 1,12 | 0,006 | 0,012 | 0,007 | 0,011
14.1 | 0,001 | 0,003 0,01 | 0,11 10,02 | 0,08 | 0,02 | 0,01 | 0,17 0,003 | 0,005 | 0,008
18.2 | 0,002 | 0,004 0,05 | 0,15 | 0,02 | 0,08 | 0,03 | 0,05 | 0,24 | 0,005 | 0,007 | 0,006 | 0,009
28.1 | 0,003 | 0,007 0,03 | 0,13 | 0,04 | 0,10 | 0,05 | 0,02 | 0,16 | 0,003 | 0,005 | 0,006 | 0,011
3Tl 0,003 | 0,007 0,03 |1 0,23 10,02 ] 0,08 | 0,03 | 0,03 | 0,97 0,008 | 0,006 | 0,013
g 40.3 | 0,003 | 0,006 0,02 | 0,12 | 0,03 | 0,11 | 0,03 | 0,04 | 0,56 | 0,003 | 0,005 | 0,006 | 0,013
& 1442 0,002 0,02 | 0,14 | 0,01 | 0,09 | 0,03 | 0,21 | 0,34 | 0,003 | 0,005 | 0,007 | 0,011
E- 45.1 | 0,002 | 0,006 0,02 10,02 | 0,19 | 0,01 | 0,07 | 0,09 | 0,05 | 1,83 | 0,006 | 0,013 | 0,006 | 0,013
= | 58.2 | 0,003 | 0,007 0,02 1 0,08 | 0,26 | 0,03 | 0,12 | 0,07 | 0,02 | 0,95 | 0,004 | 0,006 | 0,006 | 0,013
59.1 | 0,003 | 0,005 0,01 | 0,08 | 0,01 | 0,10 | 0,06 | 0,02 | 0,29 | 0,003 | 0,005 | 0,006 | 0,010
6.2 | 0,002 | 0,004 0,02 | 0,12 | 0,01 | 0,07 | 0,02 | 0,01 | 0,32 | 0,002 | 0,004 | 0,006 | 0,007
67.3 | 0,003 | 0,008 0,05 1 0,03 | 0,13 | 0,00 | 0,06 | 0,10 | 0,01 | 1,37 | 0,012 | 0,014 | 0,006 | 0,013
72.1 | 0,003 | 0,008 0,01 | 0,05 | 0,07 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 1,67 | 0,005 0,01 0 | 0,006
84.2 | 0,005 | 0,007 0,04 | 0,09 | 0,04 | 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,31 | 0,005 0,01 | 0,006 | 0,008
9.2 0,003 0,07 | 0,11 | 0,03 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,27 | 0,005 0,01 | 0,007 | 0,009
NAK 0,1 0,5 0,3 1 5 {15 N | 0,3 0,1 0,3 0,1 0,05
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CpaBHUBasi MOTYYEHHBIE PE3YAbTAThl C JAHHBIMH MHOTOJIETHETO MOHUTOPUHTA CHETOBOIO
MMOKpPOBa, ITPOBOAMMOrO0 HaMH B LeHTpanbHOM vactu IletepOypra (PTTIY um. A.W. I'epuena),
MOXXHO TOBOPHUTH O HEKOTOPBIX BBISIBIEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX:

— Huskue, He npepbimatomue [IJIK konuentparuu TM B CHETOBOM MTOKPOBE;

— TIOCTENEHHOE, €XKErOIHOE CHUKEHUE KOHIIeHTpauuii TM 1 ucue3HOBEeHUE CBUHIIA;

— BbICOKHE, HO He npesimaronue [I/IK conepxanus Fe, npucyiue HameMy peruony |3;
4; 6].

ITo manHbIM M3MepeHust pH-moka3zaresst Mo KaxIoMy paiioHy B makere mporpamm ArcGis
OBUIH MOCTPOEHBI KapThI paclpeiesIeHHs] YPOBHS KHCIOTHOCTH B CHETOBOM MOKPOBE (pHC. 3).

YenomHbie oBoTHaMEH N B . TN i 1

el i 2 L B et
B 113 2240 Mapw
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Puc. 3 Kaptsl pacnipesnesnenns ypoBHsS KHCJIOTHOCTH B CHETOBOM ITOKPOBE:
a — BacuneoctpoBckuii paiion; 6 — [IpuMopckuii paiion

BonoponHslii moka3arens Mo3BOJISET B U3BECTHOM Mepe CYIUTh 00 MCTOUHUKAX MTPOUCXOK-
NEHUsI XUMUYECKUX KOMIIOHEHTOB OCaJKOB M MX COOTHOLIEHHUAX. B OTCyTCTBHM 3arpsi3HUTENEH
MIPUPOAHBIE OCATKU UMEIOT ciabokuciyto peakiuio (pH = 5,6). CpaBHeHHE KHCIOTHOTO MOKa3a-
tenst (pH) ocankoB uccnenyeMoil TeppUTOPUU ¢ MPUPOAHBIM 3HAYEHUEM MOKHO HCIOJIb30BaTh B
Ka4eCTBE MOKa3aressi 3arpsi3HEHUsI BO3AYIIHOM cpelibl [5].

3HaueHue pH TanbIx BOA U3 CHErOBOTO MOKPOBA HA TEPPUTOPHUAX BO3PACTAET IO MEPE POC-
Ta TEXHOTEHHOT'O BO3ACHCTBUSI.

B cooTBeTcTBHM C MOCTPOSHHBIMH KapTaMU MOXKHO CKa3arhb, 4TO Ha Oobiieil yactu Bacu-
JIEOCTPOBCKOIO palioHa 3HA4eHUs IMokaszarens pH coBmanarT ¢ IpUPOAHBIM 3HAYEHHUEM YPOBHS
pH ocanxoB, oqHako Ha cTpenke BacuibeBckoro octpoBa oOpa3oBajiach 30Ha, Iie ypoBeHb pH
CTPEMHUTCSl K HEUTpaibHOW W ciiabomienounoi cpene. LleHTpanbHBIN palioH XapaKTepU3yeTcCs
BBHITIAJICHUEM CITAOOKHUCIBIX — HEHUTPaTbHBIX — OCAJIKOB; cpaBHUBAs pH mokasarenu mo paiioHy
C MPUPOAHBIM 3HaYeHHEM ypoBHs pH 0caakoB, MOXKHO CKa3aTh O HE3HAYUTEIILHOM MOAKUCICHUN
ocankoB. [lokazarenu pH B Kpacnorsapaelickom u IlpuMopckom pailoHax CX0KH: Kak IpaBuUIIO,
OHM OJIM3KU K HeUTpaimbHOU cpene. OmHaKo B pailoHax HAOIIOMAIOTCS O4ard co CIadoImeI0uYHbIM
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xapakTtepom ocanakoB (pH 7.2-7.8), npuypodeHHbIE K MOCTOSHHO 3arpyKEHHBIM aBTOTPAHCIIOP-
ToM MaructpaisaM. [lapkoBas yacts [IymnknHCKOTO pailoHa XapakTepu3yeTcs BbIIAJACHUEM OCajl-
KOB, OJIU3KUX K MPUPOTHOMY TToKazarento — pH = 5,6. 3nauenus yposus pH B 30He, 3aHATOM 3a-
CTPOUKOM, CHJIBHO OTJIMYAIOTCS OT MApKOBBIX 3HAUYCHWM, OHU CKJIOHSIOTCS B CTOPOHY ciaborie-
JIOYHOU cpensl U Konebmrotes ot pH 6,8 mo pH 7,9.

Takum 00pa3om, MOKHO TOBOPUTH O MPeoOJIaaHuy CIAOO0IIEIOUHOTO XapaKTepa 0CaaKoB
Ha HCCIIEyeMbIX HaMH TeppuTopusix. M3menenue pH ocaikoB oka3bIBaeT 3HAUUTEIHLHOE BIIUS-
HUE Ha U3MEHEHHEe MUKPO(]IOpHI MOYBHI, €€ GUNYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB, 1 B KOHEUHOM
pe3ynpTare — Ha ee muoxopoaue. Pe3kne M3MeHeHUs] KUCIOTHOCTH MOYBbI MOT'YT IPHUBECTU K
CMEHE WJIM JlaXke K rMOeny pacTUTEIbHBIX COOOIIECTB U OMOLIEHO30B, YTO BIOCIEACTBUU MOXKET
MPUBECTH K IKOJIOTMYECKUM mpobiemam. M3menenus pH-mokazarenss ocaJkoB TakKe MOBIEKYT
3a co0ON M3MEHEHUE KHCIOTHOCTU TPYHTOBBIX U TIOBEPXHOCTHBIX BOA. B CBSI3M € 3TUM KHUCIIOT-
HOCTb OCAJIKOB SIBJISIETCS JCHCTBEHHBIM IOKAa3aTeJIeM B COCTABICHUHU HKOJOTUYECKON KapTUHBI
pEruoHa, a MOHUTOPUHT TAHHOTO ITOKAa3aTessl aKTyaJIeH.

B cooTBercTBUU € MOTYyYEHHBIMU PE3y/bTaTaMH MCCIEIOBAaHUS MOXHO CIeNiaTh BBIBOJ 00
OTHOCHUTEJIBHO OJIAromoIydHON SKOJOTHMUECKOW OOCTaHOBKE B IIECTH paiioHax ropoja CaHKT-
[TerepOypra. CieayeT OTMETUTH MOJIOKUTEIBHYIO TeHICHIIUIO 110 YMEHBIICHHIO (MCUE3HOBEHHUIO)
KOHIIEHTpAlMil CBUHIIA B CHETOBOM IIOKPOBE I'OPOJa, YTO CBUAETEILCTBYET O CHUKEHUM aHTPO-
MOT€HHOW HArpy3Kd CO CTOPOHBI aBTOTPAHCHOPTa U 00 YIydlleHHH aTMocdepHoro Boszayxa Ile-
tepOypra. OHako Ha TEPPUTOPUM BCEX pallOHOB HAOMIOJAETCsl MPOLECC 3arpsi3HEHUs, Haxo/s-
1uiicst Ha pa3HbIX ctagusx. V3 mecTtu pailoHOB wHccienoBaHus Oosiee BbICOKask aHTPONOTEHHAs
Harpyska okasbiBaeTcsi Ha KpacHorBapaeiickuii, [Ipumopckuii u LleHTpanbHblil paiionsl, a [lym-
KUH MOXHO BBIIAEJIUTH KAK CaMblid UACTBIN.
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3. H. Cuoopkuna

TEPPUTOPUAJIBHBIE OCOBEHHOCTH
COIUMAJIBHOU CAMOOPIAHM3AIINN HACEJIEHUSA
B CJIABOOCBOEHHOM PEI'MOHE

Teppumopuanvuas camoopeaHu3ayus HACeNeHUss NPeOCmasieHd KaKk pe3yibmam 63au-
MoOdeiicmeusi 00eti Opye ¢ Opy2oM U ¢ meppumopueil. NOCMOSHHO20 NPONCUBAHUS, HOCSUUX
cyuaiHbIX xapakmep. B ycnosusx camoopeanuzayuu npoucxooum coanacogarue omoenbHbix
AKMUGHBIX Yacmel COYUANbHOU HEPABHOBECHOU CUCMeMbl, NPUodsiyee K 0moOopy HOGbIX Mu-
nosé nosedenus Hacenenus. B pabome npusoosames uovl u ghopmvl cCOYUATLHOU CaMOOPaAHU3A-
yuu: demozpaguyeckoul, mpyoosou, HeqhOPMATLHBIX U008, UMMUSPAYUY, NPOCMPAHCMBEHHO,
ImHUYecKoU camoopeanuzayuu. Paccmompenvl pecuonanvhvle omauuus 6u008 u Gopm coyu-
anbHoU camoopeanusayuu Hacenenus [lanvreco Bocmoka. Cocmagnena kapmocxema couemae-
MOCTU BO3MONCHBIX 8UO08 OesIMENbHOCTNU HACENEHUS 8 PECUOHE 8 YCIOBUSX CAMOOPEAHUZAYULL.

KuioueBble cjioBa: conpanbHas caMOOPTaHU3AINs, HEYCTOWYUBOCTh COIMANIBHON CHC-
TeMbI, (PaKkTOphI U POPMBI TEPPUTOPHATEHON CAaMOOPTaHHU3AIY, COUCTAHHS BUIIOB JICATEIIHHOCTH.

Z. Sidorkina

Territorial Characteristics of Social Self-organization of Residents
in the Poorly Developed Region

Territorial self-organization of the population is described as a result of human interac-
tion with each other and with the territory of permanent residence. In the conditions of self- or-
ganization there takes place a coordination of separate active parts of the social non-
equilibrium system, resulting in the selection of new types of behavior of residents. The paper
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