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В настоящее время выпускники вузов 

мало применяют математические методы 
при решении экономических задач. Одна 
из причин этого заключается в том, что 
преподаватели информатики, чаще всего, 
недостаточно компетентны в математике, а 
преподаватели математики мало использу-
ют современные компьютерные техноло-
гии. Такая ситуация не может считаться 
благоприятной для формирования профес-
сиональных компетенций у студентов, так 
как между учебными дисциплинами в дей-
ствительности существуют многочислен-
ные межпредметные связи, без учёта кото-
рых невозможно сформировать целостное 
представление о будущей профессиональ-
ной деятельности, глубокие знания и раз-
носторонние подходы к решению задач с 
использованием современных компьютер-
ных технологий. Более того, математика и 
естественные науки в целом во многом со-

ставляют теоретические основы современ-
ной информатики. 

В данной статье для повышения готов-
ности выпускников вузов к решению эко-
номических задач математическими мето-
дами с использованием электронных таб-
лиц предлагается подход к обучению, ос-
нованный на учёте межпредметных связей 
информатики с математикой и экономикой. 

Современное образование ставит своей 
задачей формирование личности, готовой к 
профессиональной, социальной и другим 
видам деятельности, которые подразуме-
вают, в первую очередь, системное миро-
воззрение, способность решать задачи в 
рамках окружающей человека реальности, 
с применением знаний, приёмов деятель-
ности, навыков, сложившихся в различных 
предметных областях [8]. Достичь этого 
можно при помощи выявления межпред-
метных связей во время учебного процесса. 
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В настоящее время основным направле-
нием реализации межпредметных связей 
информатики с другими предметными об-
ластями является использование средств 
информационно-коммуникационных тех-
нологий [8; 6]. 

Межпредметные связи развивают сис-
темное мышление студентов, позволяют им 
более глубоко понимать межпредметные 
взаимоотношения, содержание, методы и 
понятия различных дисциплин. 

Актуализация межпредметных связей 
является одним из подходов для повыше-
ния готовности выпускников вузов к реше-
нию экономических задач с математиче-
ским содержанием средствами информаци-
онных технологий [11]. Межпредметные 
связи способствуют всестороннему разви-
тию студентов. 

Использование компьютера при прове-
дении расчётов сдвигает акценты в мате-
матической подготовке специалиста [3]. 
Если раньше основное внимание было 
сосредоточено на математических мето-
дах, которые предусматривали проведе-
ние расчётов вручную, то теперь студен-
там необходимо, прежде всего, понимать 
основные математические понятия и 
уметь применять современное программ-
ное обеспечение для решения математи-
ческих задач. 

Актуализация межпредметных связей 
при обучении дисциплинам экономическо-
го профиля способствует формированию у 
студентов аналитического мышления. 

Аналитической принято считать мысли-
тельную деятельность, направленную на 
решение следующих проблем [9]: 

– анализ целей управления процессами 
и на его основе постановка задач, которые 
необходимо решить; 

– организация сбора информации в ре-
альных, постоянно изменяющихся услови-
ях в интересах решения сформулирован-
ных задач; 

– оценка полученной информации в 
контексте сформулированных целей, выяв-

ление закономерностей наблюдаемых яв-
лений; 

– построение модели предметной об-
ласти или объекта исследования; 

– описание среды функционирования 
модели; 

– проверка адекватности построенной 
модели реальной действительности, на 
основе этого — проведение ее корректи-
ровки; 

– планирование и проведение натурных 
или модельных экспериментов; 

– синтез нового знания (интерпрета-
ция результатов, прогнозирование и т. п.), 
необходимого для решения поставленных 
задач; 

– доведение результатов аналитической 
работы (нового знания) до субъекта управ-
ления (структуры или лица, поставившего 
задачу и принимающего решение). 

Важнейшими составляющими профес-
сиональной компетентности у студентов 
экономического профиля являются комму-
никативная, информационная, аналитиче-
ская и научно-исследовательская компе-
тентности. 

В педагогической литературе употреб-
ляются в основном термины «информаци-
онная компетентность» и «информацион-
но-аналитическая компетентность». С точ-
ки зрения авторов, целесообразно употреб-
лять также термин «аналитическая компе-
тентность», причём не только по отноше-
нию к учителям, педагогам и руководите-
лям, но и к студентам. 

Аналитическая компетентность является 
одной из самых главных компетентностей 
субъектов управления [5]. В работе [4] в 
качестве объекта исследования рассматри-
вается уровень аналитической компетент-
ности студентов, а в работе [1] — форми-
рование аналитической компетентности 
студентов на основе средств и методов ин-
форматики. Аналитическая компетентность 
педагога рассмотрена в работе [12]. 

Аналитические и научно-исследователь-
ские компетентности формируются как за 
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счёт дисциплин гуманитарного, социально-
го и экономического циклов, так и за счёт 
дисциплин естественнонаучного и профес-
сионального блоков: «Философия», «Ма-
тематический анализ», «Общая теория сис-
тем», «Исследование операций», «Анализ 
данных», «Теоретические основы инфор-
матики», «Архитектура предприятия», 
«Моделирование бизнес-процессов» [10]. 

Важной составляющей информацион-
ной и аналитической компетентностей 
будущих менеджеров является умение 
решать задачи линейного программиро-
вания. К задачам линейного программи-
рования относятся: задача об использова-
нии ресурсов (задача планирования про-
изводства), задача составления рациона 
(задача о диете, задача о смесях), транс-
портная задача. 

Информационная компетентность свя-
зана с аналитической компетентностью. 
Для полноценной реализации аналитиче-

ской компетентности необходима инфор-
мационная компетентность. 

В таблице приведены составляющие 
аналитической и информационной компе-
тентностей, которые должны формировать-
ся при изучении информатики, математики 
и финансового менеджмента. 

Рассмотрим межпредметные связи ин-
форматики, математики и дисциплин эко-
номического профиля при решении задач 
оптимизации, системы нелинейных алгеб-
раических уравнений и регрессионного 
анализа. 

 
Межпредметные связи при решении 

задач линейного программирования 
Одна и та же задача может представлять 

собой с точки зрения экономики составле-
ние оптимального плана производства, с 
точки зрения математики — задачу линей-
ного программирования, а с точки зрения 
информатики — задачу оптимизации. 

 
Составляющие информационной и аналитической компетентностей, 

формируемые информатикой, математикой и финансовым менеджментом 
 

Компе-

тентность 
Формируемые составляющие компетентности 

Информа-
ционная 

Выбор наиболее подходящего программного обеспечения для решения задачи. 
Быстрое решение экономической задачи с математическим содержанием за счёт при-
менения подходящего программного обеспечения. 
Сохранение исходных данных, всех расчётных формул и результатов в файле для даль-
нейшего использования. 
Обеспечение доступа к расчёту имеющим на это право заинтересованным лицам. 
Умение реализовать математическую модель в конкретной компьютерной программе и 
выполнять необходимые расчёты. 

Аналити-
ческая 

Умение распознавать тип математической модели, к которой сводятся многие эконо-
мические задачи. 
Выяснение количества возможных решений, проверка единственности решения задачи. 
Анализ и математическая интерпретация результатов расчётов, полученных разными 
методами или с использованием разного программного обеспечения. 
Принятие решений по проведению дальнейших расчётов в том случае, если подходя-
щее решение не найдено. 
Преобразование математической модели в случае необходимости использования спе-
циального программного обеспечения, например, из задачи поиска максимума функции 
к задаче поиска минимума, преобразование ограничений в задаче оптимизации к нера-
венствам одного типа. 
Умение правильно разработать математическую модель, соответствующую экономиче-
скому содержанию задачи. 
Понимание сути экономической задачи. 
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При изучении курса «Информатика» 
студенты экономических специальностей 
учатся решать задачи оптимизации в таб-
личном процессоре MS Excel. При изуче-
нии такого раздела математики, как «Ис-
следование операций», студенты эконо-
мических специальностей осваивают ма-
тематические методы решения задач ли-
нейного программирования [7]. Рассмот-
рим п р и м е р. 

При изучении экономических дисцип-
лин рассматривается ситуация: некоторая 
организация решила закупить ресурсы ка-
кого-либо предприятия; необходимо уста-
новить оптимальные цены на эти ресурсы. 
В этом случае необходимо решать задачу, 
двойственную задаче об использовании ре-
сурсов. В разделе «Математическое про-
граммирование» курса «Исследование опе-
раций» рассматривается, как правильно со-
ставить математическую модель для реше-
ния двойственной задачи. Курс «Исследо-
вание операций» относится к математиче-
ским дисциплинам, которые изучают сту-
денты экономического профиля и студен-
ты, обучающиеся по направлению «бизнес-
информатика». Полученные на занятиях по 
информатике знания, умения и навыки по-
зволяют студентам реализовать разрабо-
танную математическую модель в подхо-
дящей для этого компьютерной программе 
(как правило, MS Excel) и выполнить необ-
ходимые расчёты. 

На рисунке 1 представлены информаци-
онные связи между разделами курсов ин-
форматики, математики и финансового ме-
неджмента при решении задач линейного 
программирования. 

Междисциплинарный уровень обучения 
информатике, помимо умения решать зада-
чи оптимизации средствами информацион-
ных технологий, требует от преподавателя 
знания методов решения задач линейного 
программирования (математика) и понима-
ния темы «Оптимизация производственной 
программы с учётом условий кредитова-
ния» (финансовый менеджмент). 

При обучении студентов решению задач 
линейного программирования целесооб-
разно предлагать задания в определенной 
последовательности в порядке возрастания 
сложности разработки математической мо-
дели: 

– Оптимизация плана производства при 
одинаковой стоимости продукции разного 
вида (целевая функция представляет собой 
сумму поисковых переменных). 

– Оптимизация плана производства при 
различной стоимости продукции разного 
вида (целевая функция представляет собой 
сумму произведений объёма производства 
на стоимость единицы продукции, каждому 
виду продукции соответствует одно сла-
гаемое). 

– Оптимизация плана производства при 
различной стоимости продукции разного 
вида и с учётом условий кредитования (до-
бавляются ограничения, учитывающие ус-
ловия кредитования). 

 
Межпредметные связи при решении 

систем нелинейных алгебраических урав-

нений 
Владение математическим аппаратом 

для решения систем нелинейных алгебраи-
ческих уравнений позволяет преподавате-
лю информатики объяснить студентам, ка-
ким образом в некоторых случаях можно 
решать математические задачи в компью-
терных программах, не имеющих для этого 
встроенных средств. Например, в электрон-
ных таблицах MS Excel нет встроенной 
функции для решения системы нелинейных 
алгебраических уравнений. Тем не менее 
такая задача после некоторых математиче-
ских преобразований может быть решена в 
MS Excel. На рисунке 2 показаны меж-
предметные связи информатики и матема-
тики на примере решения системы нели-
нейных алгебраических уравнений. Кроме 
того, рисунок 2 показывает студентам аль-
тернативность способов решения математи-
ческой задачи при использовании компью-
терных технологий (электронных таблиц). 
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Рис. 1. Межпредметные связи 
при решении задач линейного программирования 

 
 
Межпредметные связи при решении 

задач целочисленной оптимизации 
Важным типом задач оптимизации яв-

ляются задачи с булевыми переменными, 
т. е. с переменными, которые могут прини-
мать только одно из двух значений: либо 0, 
либо 1. 

Средство Поиск решения в MS Excel не 
позволяет в явном виде задавать ограниче-
ния на булевые переменные, но предостав-

ляет возможность указывать требование 
целочисленности. 

Для решения в MS Excel задач оптими-
зации с булевыми переменными использу-
ют следующую математическую идею. Ус-
ловие, состоящее в том, что переменная Х 
может принимать только либо значение 0, 
либо значение 1, математически равно-
сильно трём ограничениям: X ≥ 0; X ≤ 1, где 
X должно быть целым числом. 

 

Математика 

Исследование операций 

Математическое программирование 

 

Методы решения задач 
линейного программирования 

 

Информатика 

Обработка данных 
средствами электронных таблиц 

Решение задач оптимизации 

 

Финансовый менеджмент 

 

Финансовое и операционное планирование 

 

Оптимизация 
производственной программы 

с учетом условий кредитования 
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Рис. 2. Межпредметные связи информатики и математики 
при решении системы нелинейных алгебраических уравнений 

 
Межпредметные связи при использо-

вании функции спроса и функции пред-

ложения для определения равновесной 

цены 

Для экономики представляет интерес 
следующий вопрос: какова должна быть 
цена товара, чтобы спрос на этот товар был 
равен предложению? Решение этой задачи 
сводится к решению уравнения 

 

q(p) = s(p), (1) 
 

где q(p) и s(p) — функции, которые соот-
ветственно задают спрос и предложение, p 
— цена товара. Эти функции обычно рас-
сматриваются в курсе высшей математики 
в качестве примеров применения функций 
в экономике [2]. В курсе информатики сту-
денты учатся строить диаграммы, могут 

построить на одной диаграмме графики 
функций спроса и предложения, найти точ-
ку пересечения этих графиков (решение 
уравнения (1)). 

 

Межпредметные связи при выявлении 

тенденции и прогнозировании 

В курсе «Высшая математика» студен-
ты знакомятся с основными элементар-
ными функциями (логарифмической, сте-
пенной, экспоненциальной и др.) и их 
графиками. В курсе информатики студен-
ты изучают, как, используя регрессион-
ный анализ, можно продлить линию 
тренда на диаграмме за пределы реаль-
ных данных для предсказания будущих 
или для восстановления пропущенных 
ретроспективных значений. 

Решение задачи оптимизации 
с использованием средства 

Поиск решения 
в MS Excel 

(информатика) 

 Система 
нелинейных алгебраических уравнений 

с N переменными 

 

Нелинейное алгебраическое уравнение 
с N переменными 

 

Результаты решения системы 
нелинейных алгебраических уравнений 

с N переменными 

Математические 
преобразования 

(математика) 
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Межпредметные связи регрессионного 

анализа в электронных таблицах 

На лекциях по высшей математике сту-
дентам объясняют геометрический, меха-
нический и экономический смысл произ-
водных и интегралов. Например, если из-
держки производства y рассматривать как 
функцию выпускаемой продукции х, т. е. y 
= C(x), то y′=C′(x) будет выражать предель-
ные издержки производства и приближён-
но характеризовать прирост переменных 
затрат на производство дополнительной 
единицы продукции. 

Для того, чтобы показать связь с эко-
номикой и математикой на занятиях по 
информатике, целесообразно получить с 
помощью линии тренда уравнение рег-
рессии для функции издержек. Функция 
издержек задаёт зависимость издержек 
производства от объёма продукции. В 
электронных таблицах есть возможность 
показать уравнение регрессии на диа-
грамме. Это уравнение позволяет отобра-
зить аналитическое выражение построен-
ной линии тренда. 

На занятиях по математике у студентов 
могут появляться вопросы: откуда берутся 
сами функции, которые затем нужно диф-
ференцировать; откуда берутся сами функ-
ции, которые затем нужно интегрировать? 
Ответы на эти вопросы состоят в том, что, 
по известным эмпирическим данным, за-
данным в табличной форме в электронных 
таблицах, можно построить диаграмму, на 
которой отобразить линию тренда и соот-
ветствующее ей уравнение регрессии. Это 
уравнение и соответствует функции, кото-
рую затем нужно дифференцировать или 
интегрировать при решении математиче-
ских задач. Чаще всего используется поли-
номиальная регрессия. Уравнение регрес-
сии в этом случае представляет собой по-
лином, корни которого можно искать с по-
мощью команды Подбор параметра в MS 
Excel. 

Полученные уравнения регрессии в 
дальнейшем можно использовать при ре-

шении задач оптимизации. Из экономики 
известно, что прибыль 

 

P(x) = D(x) – C(x), 
 

где C(x) и D(x) — соответственно функции 
издержек и дохода при производстве х 
единиц данного продукта. Обе функции, 
как правило, представляют собой уравне-
ния регрессии. Оптимальным значением 
выпуска для производителя является то 
значение х единиц продукта, при котором 
прибыль P(x) оказывается наибольшей. 

Как построение диаграмм с уравне-
ниями регрессии, так и решение задач оп-
тимизации может выполняться студента-
ми в электронных таблицах. В настоящее 
время электронные таблицы MS Excel, 
как правило, изучаются в курсе информа-
тики и используются в практической дея-
тельности выпускниками вузов на рабо-
чих местах. 

Успешность актуализации межпредмет-
ных связей зависит во многом от подготов-
ленности студентов. Дифференциация 
учебных заданий по их сложности позволя-
ет учесть разную степень подготовленно-
сти студентов. Актуализация межпредмет-
ных связей в процессе обучения способст-
вует повторению пройденного материала, 
более прочному его освоению. 

Решение математических задач с эконо-
мическим содержанием средствами ин-
формационных технологий вовлекает сту-
дентов в исследовательскую деятельность 
на стыке информатики, математики и эко-
номики. Актуализация межпредметных 
связей повышает научный уровень этой 
деятельности. 

Обучение на междисциплинарном уров-
не способствует улучшению качества сту-
денческих выпускных квалификационных 
работ: повышается степень комплексности 
работы, в ней применяются знания естест-
веннонаучных, социально-экономических, 
общепрофессиональных и специальных 
дисциплин. Межпредметные связи являют-
ся необходимым условием обучения сту-
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дентов на междисциплинарном уровне с 
позиций системного подхода. 

Межпредметные связи важно учитывать 
при разработке учебно-методических мате-

риалов, которые целесообразно включать в 
состав информационной образовательной 
исследовательской среды для обучения 
студентов. 
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Т. Ю. Драницына 

 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ФОРМИРОВАНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ СТУДЕНТОВ 
УЧРЕЖДЕНИЯ СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 
Представлены подходы моделирования процесса формирования профессиональной ком-

петентности специалистов технического профиля, раскрывается значимость компе-

тентностного подхода в образовательной деятельности. Автором разработан алгоритм 

взаимодействия образовательного учреждения и предприятий в рамках совместной под-

готовки специалистов. 

 

Ключевые слова: моделирование, компетентностный подход, дифференциация компе-
тенций, профессиональная компетентность. 

 
T. Dranitsyna 

 

MODELING THE PROCESS OF THE DEVELOPMENT 
OF PROFESSIONAL COMPETENCE 

OF SECONDARY VOCATIONAL EDUCATION INSTITUTIONS STUDENTS 
 

The paper presents the modeling approach of the development of professional competence of 

technical specialists, revealing the importance of the competence approach to educational activi-

ties. An algorithm for the interaction of educational institutions and enterprises within the frame-

work of joint training has been developed. 

 

Keywords: modeling, competence approach, differentiation of competencies, professional 
competence. 

 
Современное социально-экономическое 

развитие, модернизация российского обра-
зования приводят к осознанию необходи-
мости существенного обновления содер-
жания и структуры профессионального об-
разования, к поиску новых подходов в на-
учном осмыслении, в конструировании и 
организации образовательного процесса, 
способствующего реализации личности в 

профессиональной деятельности и в по-
строении карьеры. 

Между тем техническая модернизация 
производства, внедрение высокотехноло-
гичного оборудования, автоматизирован-
ных систем управления создает благопри-
ятные возможности для развития творче-
ского потенциала личности, интеллекту-
ального труда, порождая тем самым новый 


