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В статье раскрываются возможности применения компьютерных технологий при формиро

вании естественно-научных знаний у младших школьников, рассматриваются дидактические 

принципы компьютерного обучения, раскрывается содержание авторской программы «Познаем 

мир с компьютером», способствующей повышению качества знаний у учащихся по естественно

научным дисциплинам. 

The article reveals the opportunities for computer technologies usage in forming scientific knowledge 

among primary school pupils. It also studies didactic principles of computer study. The article shows the 

content of the author's programme «Learning the world with the computer», which increases the quality 

of pupils' knowledge in scientific subjects. 

В условиях модернизации российского 

образования проблема эффективного ис

пользования компьютерных технологий в 

преподавании школьных дисцигашн пред

ставляется весьма актуальной. Компьютер 

является универсальным средством обуче

ния, он позволяет формировать у учащих

ся не только знания, умения и навыки, но и 

развивать личность учащегося, удовлетво

рять его познавательные интересы. 

«Компьютерные технологии обучения -

это процесс подготовки и передачи инфор

мации обучаемому, средством осуществле

ния которого является компьютер»
1
. 

В психологических исследованиях отме

чается, что компьютерные технологии вли

яют на формирование теоретического , 

творческого и модульно-рефлексивного 

мышления обучаемых, что компьютерная 

визуализация учебной информации оказы

вает существенное влияние на формирова

ние представлений, занимающих централь

ное место в образном мышлении, а образ

ность представлений тех или иных явлений 

и процессов в памяти обучаемого обогаща

ет восприятие учебного материала, способ

ствует его научному пониманию. 

Применение компьютерных технологий 

не изменяет сроки обучения, и зачастую 

применение программных средств (ПС) на 

уроке забирает больше времени, но они 

дают возможность учителю более глубоко 

осветить тот или иной теоретический воп

рос. При этом применение ПС помогает 

учащимся вникнуть более детально в те 

физические процессы и явления, которые не 

могли бы быть изучены без использования 

интерактивных моделей. 

С помощью ПС можно представлять на 

экране в различной форме учебную инфор

мацию; инициировать процессы усвоения 

знаний, приобретения умений и навыков 

учебной или практической деятельности; 

эффективно осуществлять контроль резуль

татов обучения, тренаж, повторение; акти

визировать познавательную деятельность 

обучаемых; формировать и развивать оп

ределенные виды мышления. 

В учебном процессе применяются раз

личные типы программных средств. В час

тности, обучающие ПС (служат для сообще

ния суммы знаний, формирования умений 

и навыков учебной и практической деятель

ности), программные средства-тренажеры 
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(предназначены для отработки умений, на

выков учебной деятельности, осуществле

ния самоподготовки: обычно используют

ся при повторении или закреплении ранее 

пройденного материала), контролирующие 

ПС (осуществляют контроль уровня овла

дения учебным материалом), моделирующие 

ПС (предназначены для создания модели 

объекта, явления, процесса или ситуации 

(как реальной, так и виртуальной) с целью 

их изучения и исследования), демонстраци

онные ПС (обеспечивают наглядное пред

ставление учебного материала, визуализа

цию изучаемых явлений, процессов и взаи

мосвязей между объектами) и др. 

Анализ практики разработки и исполь

зования ПС в целях обучения убеждает в 

том, что чаще всего они имеют «смешан

ное» методическое назначение. В связи с 

этим целесообразна разработка ПС учеб

ного назначения, обеспечивающих реали

зацию комплекса методических целей. 

При разработке ПС необходимо учиты

вать ряд факторов: возрастные и индиви

дуальные особенности учащихся, обеспече

ние доброжелательной и тактичной формы 

обращения к ученику, возможность повтор

ных обращений к программе в случае не

удачной попытки. 

Компьютерное обучение является мето

дической системой, позволяющей рассмат

ривать учащегося не как объект, а как 

субъект обучения, а компьютер - как сред

ство обучения. Обучаемый переходит в но

вую категорию потому, что по форме ком

пьютерное обучение является индивидуаль

ным, самостоятельным, но осуществляется 

по общей методике, реализованной в обу

чающей программе. Компьютер как сред

ство обучения является беспрецедентным в 

истории педагогики, в силу того что объе

диняет в себе как средство, инструмент обу

чения, так и субъект - учи теля. 

Перечислим дидактические принципы 

применения компьютерных технологий в 

процессе формирования естественно-науч

ных знаний. 

Принцип научности определяет содер
жание, требует включения в него не толь

ко традиционных научных знаний, но и 

наиболее фундаментальных положений со

временной науки, а также вопросов перс

пектив сс развития. При этом способы ус

воения учебного материала должны быть 

адекватны современным научным спосо

бам познания. 

Принцип систематичности и последова

тельности связан как с организацией учеб

ного материала, так и с системой действий 

обучаемого по его усвоению. При компь

ютерном обучении принцип систематично

сти предполагает разработку и обоснование 

формализованной модели предметной обла

сти при проектировании соответствующей 

обучающей профаммы; отдает предпочте-

пис пакетам программ по группам тем и 

даже целым курсам по сравнению с отдель

ными разрозненными, пуегь даже самыми 

совершенными, программами. 

Компьютерное обучение характеризу

ется последовательностью специфических 

действий, часть которых присуща обуче

нию в любых формах, а часть - только ком

пьютерному. Такими действиями, напри

мер, являются восприятие информации с 

экрана дисплея, работа в знаковых моде

лях, ввод ответа с клавиатуры. Понятие 

последовательности получило свой смысл 

в компьютерном обучении, подпоследова

тельностью как раз и понимается очеред

ность выдачи учебных фрагментов обуча

ющей программой, построение и коррек

тировка наиболее эффективной последова

тельности при самостоятельной работе 

обучаемого в интеллектуальных учебных 

средах. В зависимости от содержания учеб

ного материала последовательности предо

ставления знаний обучаемому могут стро

иться либо по индуктивному, либо по де

дуктивному методу. 

Принцип поэтапного преодоления труд

ностей при компьютерном обучении пере

ходит от принципа всеобщей доступности 

для определенной возрастной группы или 

некоторого усредненного учащегося дан

ного возраста в принцип индивидуальной 

доступности и рассматривается как воз

можность достижения цели обучения. 
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Задачи должны быть по силам каждо

му конкретному ученику, не должны утом

лять своим однообразием, трудность их 

должна постепенно нарастать. 

Принцип связи индивидуализации и кол

лективизации. Внедрение компьютерных 

технологий обучения - один из путей дос

тижения сбалансированности индивиду

альных и коллективных форм обучения: 

«Компьютер дает возможность каждому 

ученику работать в приемлемом для пего 

темпе; создается возможность уровневой 

дифференциации: в зависимости от каче

ства ответов ученик переводится на более 

высокий или низкий уровень обучения; раз

личные варианты ПС позволяют выбрать 

обучающую npoipa .MMy, соответствующую 

индивидуальным особенностям ученика; 

групповая работа с компьютером на уроке 

или групповые домашние задания создают 

условия дтя развития навыков делового об

щения в процессе обсуждения вариантов 

решения поставленных задач»
2
. 

Принцип прочности закрепляет эмпири

ческие и теоретические закономерности: 

усвоение содержания образования и разви

тие познавательных сил младших школь

ников две взаимосвязанные стороны про

цесса обучения. Прочность усвоения уча

щимися начальных классов учебного мате

риала зависит не только от объективных 

факторов: содержания и структуры этого 

материала, но также и от субъективного от

ношения учащихся к данному учебному ма

териалу, обучению, учителю; прочность ус

воения естественно-научных знаний учащи

мися обусловливается организацией обуче

ния, использованием различных видов и 

методов обучения, а также зависит от вре

мени обучения. 

Пришит преемственности при компью

терном обучении связан с сохранением связи 

качественно различных стадий обучения -

различных по содержанию и способам осу

ществления. 

Принцип наглядности, называемый так

же интерактивной наглядностью. С пред

ставленными в компьютерной форме объек

тами можно осуществить различные дей

ствия, изучить не только их статичное изоб

ражение, но и динамику развития в различ

ных условиях. При этом компьютер позво

ляет как вычленить главные закономерно

сти изучаемого предмета или явления, так 

и рассмотреть его в деталях. Процессы, 

моделируемые компьютером, могут быть 

разнообразными по форме и содержанию, 

относиться к физическим, социальным, ис

торическим, экологическим и другим про

цессам. Принцип наглядности подвергся в 

компьютерном обучении значительной 

дифференциации. Наглядность, обеспечи

ваемая компьютером, позволяет говорить 

о новом мощном инструменте познания -

когнитивной компьютерной графике, кото

рая не только представляет знания в виде 

образов-картинок и текста, а также позво

ляет визуализировать те человеческие зна

ния, для которых еще не найдены тексто

вые описания или которые требуют высших 

ступеней абстракции. 

В настоящее время принцип наглядно

сти получил свое развитие в принципе муль-

тимедийности. Он связан со способностью 

транслировать аудиовизуальную информа

цию любых форм (текст, графика, анима

ция и др.), реализовывать интерактивный 

диалог учащегося с компьютером. Данный 

принцип позволяет разнообразить формы 

самостоятельной деятельности по обработ

ке информации, совершенствовать учебный 

процесс и систему образования в целом. 

Принцип когнитивности коммуникации, 

т. с. организации диалога между обучае

мым и обучающим, в данном случае между 

компьютером и учащимся. Это новый, при

сущий только компьютерному обучению 

принцип. Компьютерные обучающие систе

мы также называют интерактивными (диа

логовыми). Диалог человека и компьютера 

имеет ряд особенностей, его можно опреде

лить как обмен информацией между вычис

лительной системой и пользователем, про

водимый с помощью интерактивного тер

минала и по определенным правилам. 

Принцип активизации познавательной 

самостоятельности учащихся. Включение 

в организационную схему урока компыо-
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терных технологий позволяет резко увели
чить время самостоятельной работы учащих
ся. Учение, как один из видов деятельности 
человека, становится преимущественно ак
тивной самостоятельной деятельностью. 

Принцип межпредметных связей спо
собствует целостному восприятию системы 
знаний, формированию профессионально
го типа мышления за счет комбинирования 
знаний, интеллектуальному обогащению в 
процессе обучения. Весь объем учебного 
материала успешно может быть освоен уча
щимися больше с помощью логики мыш
ления, чем с помощью памяти, сознатель
но, творчески, обобщенно, а не механичес
ки и фрагментно. Усвоение знаний в одной 
облаете требует использования сведений из 
других предметных областей, базируется на 
системе понятий, определяющих совокуп
ность знаний, умений и навыков. 

На рубеже XX-XXI вв. явственно про
явились тенденции к интеграции отдельных 
естественных наук, а также к интеграции 
естествознания и социально-гуманитарно
го знания. 

Естественно-научное образование пред
полагает передачу подрастающему поколе
нию эмпирического опыта познания мира, 
формирование представлений о естествен
но-научной картине мира как глобальной 
модели природы, отражающей целостность 
и многообразие мира в соответствии с ос
новными концепциями естествознания, 
понимание принципов преемственности в 
изучении природы. 

Содержание естественно-научного об
разования включает в себя такие компонен
ты, как когнитивный опыт личности (сис
тема знаний о природе, картина мира), 
опыт практической деятельности (внешние, 
внутренние, общие и специальные умения 
и навыки), опыт творчества (готовность к 
творческому преобразованию окружающе
го мира) и опыт отношений личности (оце
ночное отношение к миру, деятельности, 
людям). 

Для учащихся естественно-научное об
разование есть способ решения важных для 
них проблем образования, выбора и расши

рения круга общения, выбора жизненных 

ценностей и ориентиров профессионально

го самоопределения. Ценность такого об

разования в том, что оно усиливает вариа

тивную составляющую общего образова

ния и помогает детям в личностном и про

фессиональном самоопределении, способ

ствует реализации их сил, знаний, получен

ных ранее. 

«При реализации междисциплинарного 

способа обучения чаще всего применяют

ся три методических приема: наведение 

мостов между различными дисциплинами; 

перекрывание дисциплин; подготовка спе

циальных интегрированных междисципли

нарных курсов»
3
. 

Формирование и усвоение естественно

научных знаний происходит в процессе и 

на основе деятельности человека, которая 

выявляет свойства связи элементов реаль

ности, инвариантные к определенным их 

преобразованиям. Причем процесс этот 

может происходить на базе любой деятель

ности, к которой способен человек. Это 

может быть предметная деятельность (на

пример, манипулирование предметами, 

механическая их обработка, химическое 

соединение и разложение, сборка и разбор

ка, взвешивание, измерение, взаимное пе

ремещение и т. д.). Это может быть перцеп

тивная деятельность (например, рассматри

вание, слушание, наблюдение, слежение и 

т. д.). Наконец, это может быть символи

ческая деятельность (например, изображе

ние, называние, обозначение, словесное 

описание, высказывания, повторение слов 

и высказываний и т. д.). Обычно все эти 

виды деятельности в процессе учения тес

но переплетены. Но как бы ни соотноси

лись названные виды деятельности в про

цессе учения, все они являются лишь пред

посылкой формирования знаний. Они мо

гут стать источником знаний, а могут и не 

стать. Поэтому необходимо так построить 

процесс обучения, чтобы выполняемые уче

ником виды деятельности способствовали 

формированию знаний. 

Анализируя учебные программы по ин

форматике в начальной школе, мы отмети-
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ли, что ни в одной из них не обращается 

должного внимания на формирование ес

тественно-научных знаний, хотя информа

тика позволяет увеличить круг рассматри

ваемых на се уроках вопросов, в связи с 

этим мы разработали программу «Позна

ем мир с компьютером». 

Программа предназначена для обуче

ния в 3-4-х классах в объеме 1 час в неделю 

в каждом классе. 

Целью программы является формирова

ние первоначальных представлений о по

нятиях курса информатики и закрепление 

знаний, полученных в процессе обучения 

естественно-научным дисциплинам. 

Задачи обучения: 

• формирование представления о чело

веческом организме как универсальной си

стеме для получения, обработки,хранения 

и передачи информации; первичного пред

ставления о компьютере как инструменте 

для расширения и развития возможностей 

человека при работе с текстовой и графи

ческой информацией; 

• расширение кругозора в областях зна

ний, связанных с информатикой, матема

тикой и естествознанием; 

• развитие логического мышления, по

знавательного потенциала, коммуникатив

ных способностей ученика с использовани

ем компьютерною инструментария, про

странственного мышления за счет включе

ния элементов конструирования; интегра

ционных связей информатики с предмета

ми естественно-научного цикла; 

• формирование алгоритмических, иссле

довательских, конструкторских умений уча

щихся при закреплении естественно-научных 

знаний; умений решать достаточно широкий 

круг прикладных задач естественно-научно

го характера мегодами информатики, с при

менением компьютерного моделирования, на 

основе идей формализации различных явле

ний и процессов действительности; 

• создание фундамента для изучения ин

форматики в средней и старшей школе. 

Сформулированные задачи определили 

четыре раздела курса, которые можно крат

ко обозначить ключевыми словами: инфор

мация, компьютер, алгоритмирование, мо

делирование. 

Раздел «Информация» мировоззренче

ский. Он учит выделять информационные 

процессы в окружающем мире, распозна

вать способы хранения, передачи и обра

ботки информации. 

Раздел «Компьютер» учит использовать 

ПК как инструмент для деятельности, как 

средство закрепления полученных на дру

гих уроках знаний. 

Раздел «Алгоритмирование» знакомит 

учащихся с основными понятиями, связан

ными с алгоритмами, учит четко строить 

последовательность действий для управле

ния испошштелями алгоритмов. 

Раздел «Моделирование» знакомит с ос

новными понятиями, связанными с мо

делированием и созданием моделей для 

информационной деятельности и закрепле

ния естественно-научных знаний. 

Каждый раздел развивается по своей 

собственной логике, но при этом они пере

секаются, поддерживают и дополняют друг 

Друга. 

Занятия по программе могут прово

диться в рамках учебного плана (за счет 

регионального или школьного компонен

та) либо факультативно. В программе ис

пользуются принципы наглядности, преем

ственности, систематичности, интеграции 

с другими предметами начальной школы, 

что позволяет формировать целостное об

разование, а не только обучение отдельным 

предметам. Учащиеся должны научиться 

осмысленно воспринимать и выделять по

лезную и нужную информацию из окружа

ющей среды, правильно мыслить, грамот

но излагать свои мысли, создавать модели 

объектов окружающей действительности и 

строить алгоритмы. 

Программа ориентирована на обяза

тельное использование компьютеров на 

уроках информатики. 

Программа «Познаем мир с компьютером» 

3-й класс, 36 часов 

Информация (18 ч). Знакомство с поняти

ем « информация» и наукой информатикой. 
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ПЕДАГОГИКА И ПСИХОЛОГИЯ, ТЕОРИЯ И МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ 

Содержание раздела «Информация». 

Понятие «информация». Человек и инфор

мация. Роль человека в преобразовании и 

создании новой информации. Виды ин

формации и ее свойства. Информация в ок

ружающей среде. Познание с помощью ор

ганов чувств как первый этап информаци

онной деятельности. Развитие ощущения, 

восприятия, представления. Организация 

деятельности человека по преобразова

нию информации. Знакомство с основны

ми информационными процессами, спосо

бами работы с информацией, формами 

представления и кодирования информа

ции. Примеры из разных предметных об

ластей, иллюстрирующих протекание ин

формационных процессов в живой приро

де, в обществе и компьютерной технике. 

Предмет и значение информатики. Инфор

матика как предмет и наука. Предыстория 

информатики. Современное значение ин

форматики. 

Компьютер (18 ч). Знакомство с поня

тием «компьютер». Использование ПК как 

инструмента для деятельности, как сред

ство закрепления полученных на других 

уроках знаний. 

Содержание раздела «Компьютер». Тех

ника безопасности при работе с компью

тером. Охрана здоровья пользователя. Эта

пы развития компьютерной техники. Уст

ройство современного компьютера. Типы 

современных компьютеров. Человек и ком

пьютер. Организация информации в ком

пьютере. Преобразование числовой, тек

стовой, графической и звуковой информа

ции с помощью компьютера. Хранение ин

формации с помощью компьютера. Пере

дача информации с помощью компьютера. 

Сравнение строения компьютера и челове

ческого организма. 

4-й класс, 36 часов 

Алгоритмирование (10ч). Знакомство с 
понятиями «алгоритм» и «алгоритмирова
ние». 

Содержание раздела «Алгоритмирова

ние». Алгоритмы, свойства алгоритмов. 

Алгоритмирование . Алгоритмический 

язык. Виды алгоритмов. Графическое и 

словесное описание алгоритмов (на приме

ре алгоритмов: переваривание пищи, рабо

та выделительной системы, система крово

обращения, решение текстовых задачи др.). 

Построение алгоритмов в текстовом редак

торе WordPad и графическом редакторе 

Paint (превращение энергии из одной фор

мы в другую, круговорот веществ в приро

де, обмен веществ в организме, превраще

ния бабочки). 

Моделирование (26 ч). Знакомство с ос

новными понятиями, связанными с моде

лированием и создание моделей дтя инфор

мационной деятельности и закрепления ес

тественно-научных знаний. 

Содержание раздела «Моделирование». 

Модель и моделируемый предмет. Цели 

моделирования. Общие принципы постро

ения моделей. Виды моделей. Роль алго

ритмических моделей в изучении предме

тов естественно-научного цикла началь

ной школы. Моделирование как этап ре

шения задачи в области естествознания. 

Возможность построения различных мо

делей одного предмета (на примере моде

ли «Человек»). Моделирование отноше

ний между объектами (на примере орга

нов чувств человека). Моделирование ок

ружающего мира. Представление одних 

объектов посредством других с целью их 

изучения, представления, изготовления 

или использования. Сущность компьютер

ного моделирования, его достоинства и 

недостатки. Создание графических моде

лей в редакторе Paint и словесных моде

лей в текстовом редакторе WordPad (стро

ение цветка, внутреннее строение Земли, 

строение глаза и др.). 

Приведем примеры, каким образом на 

уроках информатики мы формируем ес

тественно-научные знания. Так, при изу

чении темы «Создание графических мо

делей в редакторе Paint», мы предлагаем 

учащимся задание - разработать учебную 

модель-рисунок «Внутреннее строение 

Земли» и воссоздать ее в графическом 

редакторе Paint. 
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Использование компьютерных технологий в формировании естественнонаучных знаний.. 

Пример выполнения данного задания: 

При изучении темы «Графическое и 

словесное описание алгоритмов» мы даем 

задание - разработать алгоритм «Пере

варивание пищи» в графической и словес
ной форме. 

Пример выполнения данного задания: 

а) в графической форме: 

Измельчение Расщепление на Всасывание в 

пищи W молекулы W кровь 

Выведение непере
варенных отходов 

б) в словесной форме: 

При переваривании пищи: 

1) происходит первоначальное ее измель

чение во рту; 

2) пища расщепляется на молекулы; 

3) стенки кишечника всасывают раствор 

переваренной пищи в кровь; 

4) происходит выведение непереваренных 

остатков через прямую кишку. 

После работы по данной программе в 

конце 4-го, а затем в начале 5-го класса были 

проведены тесты по определению степени 

сформированности естественно-научных 

знаний по показателям: полнота знаний, 

полнота познания, понимание, доказатель

ность, гибкость, практическое применение. 

Сравнение полученных данных показа

ло, что в контрольных 5-х классах наблю

дается снижение уровня сформированности 

знаний, особенно по показателям: полнота 

знаний, полнота познаний. Это объясняет

ся тем, что материал впоследствии не повто

рялся и не применялся в других областях 

знания. Напротив , в экспериментальных 

классах наблюдается небольшое повышение 

уровня сформированности знаний, что сви

детельствует о том, что разработанная и 

внедренная нами программа эффективна и 

может влиять на сформированность есте

ственно-научных знаний учащихся. 

Проведение контрольных срезов и ста

тистическая обработка результатов иссле

дования подтвердили эффективность пред

лагаемой методики обучения. 
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