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СИНТЕЗ И СПЕКТРАЛЬНЫЕ СВОЙСТВА КОМПЛЕКСОВ PT(II) 

С 1,7-ФЕНАНТРОЛИНОМ И 4-ФЕНИЛПИРИМИДИНОМ 
 

Разработана методика синтеза комплексов K[Pt(HC^N)Cl3], где HC^N — 1,7-фена-
нтролин (1,7-HPhen) или 4-фенилпиримидин (HPpm), в водно-ацетоновом растворе. Об-
суждаются данные ЯМР- и электронной абсорбционной спектроскопии комплексов. 
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Synthesis and Spectral Properties of Pt(II) Complexes 
with 1,7-Phenanthroline and 4-Phenylpyrimidine 

 
A method of synthesis of Pt(II) complexes K[Pt(HC^N)Cl3] where HC^N is 1,7-

phenanthroline (1,7-HPhen) or 4-phenylpyrimidine (HPpm), in a water-acetone solution is de-
veloped. NMR and electronic absorption spectroscopy data of complexes are discussed.  
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Циклометаллирующие лиганды широко используются для получения комплексов ме-

таллов платиновой группы, обладающих интенсивной и долгоживущей люминесценцией 
[5–12]. Данные координационные соединения являются перспективными для создания све-
тодиодов (типа OLED) и разнообразных сенсоров (на молекулярный кислород, галогенид-
ионы, рН, пары растворителей и т. п.) [4; 8–12]. Простейшими представителями диазиновых 
циклометаллированных соединений являются 4-фенилпиримидин (HPpm) и 1,7-фенан-тролин 
(1,7-HPhen), которые имеют в своем составе пиримидиновый и хинолиновый фрагменты 
соответственно. Данные фрагменты входят в состав нуклеиновых кислот, витаминов, анти-
биотиков (амицетин, блеомицин), лекарств (барбитураты, пиримидиновые сульфамиды, 
фторафур, оротовая кислота, энтеросептол, аминохинол, трихомонацид, хиноцид), инсек-
тицидов и красителей. Поэтому получение и исследование производных HPpm и 1,7-HPhen — 
это развитие фундаментальных и прикладных направлений химии: синтетического, спек-
трального и фармацевтического. 

В описанных ранее статьях [5; 7] о получении и спектрально-люминесцентных свой-
ствах комплексов Pd(II) с 4-фенилпиримидином и 1,7-фенантролином взаимодействие ли-
ганда с палладием являлось хелатным. Цель данной работы — это разработка синтеза ком-
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плексов K[Pt(HC^N)Cl3], где HC^N – 1,7-фенантролин или 4-фенилпиримидин (рис. 1), и 
изучение их ЯМР- и электронных абсорбционных характеристик. 

 

 
Рис. 1. Структурные формулы комплексов K[Pt(1,7-HPhen)Cl3] (слева) 

и K[Pt(HPpm)Cl3] (cправа) 
 
Основываясь на известной в литературе методике [1–3], мы также применили кипя-

чение K2[PtCl4] и соответствующего лиганда в водно-ацетоновом растворе. 
В процессе синтеза можно выделить три этапа. На первом этапе мы наблюдали час-

тичное растворение K2[PtCl4] и полное растворение лиганда. При дальнейшем нагревании 
смеси наблюдали окрашивание раствора в желтоватый цвет и постепенное полное раство-
рение тетрахлороплатината(II) калия. Спустя один час цвет раствора приобретал интен-
сивно-желтый цвет и образовывался мелкодисперсный светлый (почти белый) осадок. Для 
надежности смесь еще кипятили в течение суток. Затем полученный осадок KCl отфильт-
ровывали, а раствор упаривали. В результате образовывался порошок желтого цвета 
K[Pt(HPpm)Cl3] или K[Pt(1,7-HPhen)Cl3]. Суммарное уравнение процесса можно быть за-
писано следующим образом: 

 
K2[PtCl4] + HC^N = K[Pt(HC^N)Cl3] + KCl↓. 

Оба полученных осадка K[Pt(HC^N)Cl3] нерастворимы в малополярных растворите-
лях (хлороформ, дихлорметан, пентан), но относительно хорошо растворимы в более по-
лярных (метанол, этанол, ацетон и ацетонитрил). 

Полученные комплексы исследовали методом электронной абсорбционной (рис. 2) 
спектроскопии. 

  
 

Рис. 2. Спектры поглощения комплекса K[Pt(HC^N)Cl3] (штриховая линия) и соответствующего 
лиганда (сплошная линия) в этаноле: слева — K[Pt(1,7-HPhen)Cl3] и 1,7-HPhen, 

справа — K[Pt(HPpm)Cl3] и HPpm. Спектрофотометр СФ-2000 
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Спектры поглощения лигандов содержат серию спин-разрешенных оптических пере-
ходов внутрилигандного типа (коэффициент экстинкции больше 1000). Поскольку 1,7-фе-
нантролин и 4-фенилпиримидин являются гетероциклами, то данный оптический переход 
осуществляется между низшими по энергии орбиталями π-π* типа. Как видно из рис. 2, 
спектры поглощения комплексов батохромно смещены, это указывает на влияние тяжелого 
центра (платины(II)). Однако, в отличие от ранее исследованных комплексов Pd(II) с дан-
ными лигандами в спектрах поглощения комплексов Pt(II) отсутствует длинноволновая по-
лоса поглощения d-π* типа. Более того, проведенное люминесцентное исследование не вы-
явило типичного колебательно-структурированного спектра люминесценции. 

Дополнительным доказательством того, что 1,7-фенантролин и 4-фенилпиримидин 
присутствуют в комплексе Pt(II) в виде монодентатных лигандов, являются ЯМР(1Н) спек-
тры: все протоны лигандов присутствуют, но имеют небольшой координационно-
индуцированных сдвиг (рис. 3). 
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Рис. 3. ЯМР (1Н) — 
спектры комплексов: 

сверху — 
K[Pt(1,7-HPhen)Cl3] 

(ацетонитрил), 
снизу — K[Pt(HPpm)Cl3] 
(ацетон). Спектрометр 

JEOL JNM-ECX400A — 
ЦКП факультета химии 
РГПУ им. А. И. Герцена 
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Таким образом, нам впервые удалось выделить промежуточные координационные со-
единения K[Pt(HC^N)Cl3] с монодентатными циклометаллирующими лигандами (1,7-
фенантролином и 4-фенилпиримидином) и описать их спектральные свойства. 
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