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В статье в рамках модели Леонтьева разработана методика построения неотрицательного 
решения методом регуляризации (по Тихонову) в тех случаях, когда модель является плохо 
обусловленной. Она реализована в виде программного продукта «Комплекс программ 
«ModelRegularized»», выполненного в среде Delphi 7. Приведен конкретный пример анализа ба
лансовой модели. 

Basing on the Leontiev's model, the author of the work has developed a technique of constructing a 
non-negative decision by means of the regulation method (by Tikhonov) in cases when the model is ill-
conditioned. It is realised in the form of a software product «The 'ModelRegularized' programme complex», 
executed in the Delphi 7 environment. The concrete example of its application for the analysis of the 
balance model is resulted. 

1. Постановка задачи. При построении 

балансовой модели Леонтьева [2, с. 185] 

х = Ах +/, (1) 

где х(х), i = 1 , 2 , п - вектор валового вы

пуска; х- объем выпуска продукции г'-й от

расли; А = (a..), i, j = 1,2, п - матрица 

затрат; д. - количество единиц г'-й отрасли, 

идущих на производство 1 (единицы) про

дукции у'-й отрасли,/, j = 1, 2 , / г ; п - число 

рассматриваемых отраслей в экономике ; / -

вектор конечного спроса. 

На практике как элементы матрицы А, 

так и элементы вектора / не могут быть 

заданы точно. В одних случаях незначитель

ные ошибки в определении элементов A,f не 

существенно влияют на решение х модели 

(1), в других - существенно. В данной рабо

те для нас будет представлять интерес вто

рой случай, когда малые изменения исход

ных данных модели Леонтьева приводят к 

большим изменениям результатов ее реше

ния. Задачу построения решения такой мо

дели, согласно терминологии [3, с. 46], бу

дем называть некорректно поставленной. 

Условимся рассматриваемую модель на

звать некорректно поставленной. 

Для удобства обозначим В = (I-A), тог

да (1) примет вид: 

Вх = / . (2) 

Предполагаем, что вместо точных зна

чений элементов матрицы В и вектора ко

нечного спроса / располагаем их прибли

женными значениями В ,f , т. е. 

Вх = /, (3) 

при этом 

В-В f - f (4) 

а сама модель (1) является некорректной. 

Цель данной работы разработать мето

дику численного решения задачи (3), (4) для 

того случая, когда она является некоррект

но поставленной. 

2. Метод решения изучаемой задачи. 

Для построения приближенного решения 

некорректной модели (3), (4), воспользуем

ся методом регуляризации А. Н. Тихоно

ва [3, с. 90-100]. 

Из [3, с. 94] следует, что процесс построе

ния численного решения модели (3) (а значит, 

и (2)) сводится к нахождению вектора х", ми

нимизирующего функционал 

М
а
[х,/,в]=\\Вх-/

 2
 +а а[х], а>0, (5) 
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где о[х] = \\xf- стабилизирующий функци

онал, а = a(S) - параметр регуляризации. 

Как известно из [3, с. 94-97], при выпол

нении указанных выше условий существу

ет единственный вектор х", доставляющий 

минимум (5), который может быть опреде

лен при некотором фиксированном а > 0 из 

системы 

« * Г + £ £ * Л (6) 

]=\ 1=1 1=1 
* ; > о , j = \,...,n. 

На основании указанных результатов 

можно предложить следующий алгоритм 

построения решения системы (2), который 

реализован в виде программного продукта 

«Комплекс программ "ModelRegularized"» 

на языке программирования Delphi 7: 

1. Ввести размерность п. 

2. Ввести матрицу В. 

3. Ввести вектор f. 

4. Задать а, > 0. 

5. При заданном значении а{ найти ре

шение х
а
' системы (6). 

6. При известных значениях avx"
x
 вычис

лить значение М
а>

 \х
а
' ,7 ,#]функционала (5). 

7. Задать а2> 0, а2< а,. 

8. При заданном значении аг найти ре

шение х"
2
 системы (6). 

9. При известных значениях а2,х
а2

вычис-

лить значение М"
2
 \х

а
-, /, В j функционала (5). 

10. Если М
а:
[х

а
- J,b\< М"'[х

а
> J,в\, то 

перейти к выполнению действий указанных 

в п.12. 

11. Если М"
!
 [x

a
\f,в\> М°" [х

Н|
 ,/,в\, то 

положить х = х
а
'. 

12. Задать а3> 0. <я3< а2. 

13. При заданном значении д3, найти ре

шение х
аг

 системы (6). 

14. При известных значениях а3,х°
3
 вычис

лить значениеМ"' [х"
1
 ,/,в\ функционала(5). 

15. Если М"
3
 [х

а
> J,b\< М

а
> [х

а
\/,в\, то 

перейти к выполнению действий, указан

ных в п. 17. 

16. ЕслиМ
а
> [х

а
>, / , в \ > М"

г
 [х

а
>, J,В\, то 

П О Л О Ж И Т Ь * = X 
«2 

И далее этот процесс продолжаем до тех 

пор, пока на (к + 1)-м шаге не найдем ak+l,x
atti

, 

при которых М
а
"\х

а
" ,/,в\> M

ai
\x

at
 ,/,в\ • 

В этом случае полагаем х = х"
1
 и процесс 

вычислений прекращаем. 

Воспользуемся программным продуктом 

«Комплекс программ "ModelRegularized"» 

для нахождения решения балансовой моде

ли СХПК «Сторожевский» Зеленчукского 

района Карачаево-Черкесской Республики. 

Усредненные статистические данные 

межотраслевого баланса двухотраслевой 

экономики СХПК «Сторожевский» Зелен

чукского района Карачаево-Черкесской Рес

публики за 2005-2007 гг., взятые из [1; 4; 5], 

приведены в табл. 1. 

Таблица 1 
Таблица межотраслевого баланса 
двухотраслевой экономики СХПК 

«Сторожевский» Зеленчукского района 
Карачаево-Черкесской Республики 

за 2005-2007 гг. (тыс. руб.) 

Производящие 
отрасли 

Потребляющие 
отрасли 

К
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в
о

й
 

п
р

о
д

ук
т 

1 Растениеводство 238,8 39,8 119,4 398 

2 Животноводство 63,2 300,2 -47,4 316 

Воспользовавшись данными табл. 1, 

находим матрицу затрат 

' 0 . 6 0.1
 4 

0.2 0.95, 

( 0.4 

А = 

В = (1-А): 
•О.П 

- 0 . 2 0.05 

и вектор конечного спроса 

Г119.4
 4 

/ = 
V" •47.4 

17. Задать а4> 0, а4< ау 

Результаты численного расчета показы

вают, что в данном случае 

а = 0,0005, х-

1^650.5J 

Таким образом, если применить метод 

регуляризации для нахождения неотрица-
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Санкт-Петербургский «Дамский попечительный о тюрьмах камитет».. 

тельного решения б а л ансовой модели ли «растениеводство» должен составить 

СХПК «Сторожевский» при указанных А 632,5 тыс. руб. , отрасли «животновод-

и /, то валовой выпуск продукции отрас- ство» - 650,5 тыс. руб. 
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Объектом данного исследования является женское отделение «Санкт-Петербургского попе
чительного о тюрьмах комитета» и его региональное ставропольское отделение. В статье раскры
вается история открытия и благотворительная деятельность данных организаций в отношении 
женщин, которые содержались в тюрьмах. 

The research work investigates the activity of the women branch of «St. Petersburg Committee for 
Guardianship of Prisons» and its regional Stavropol branch. The article presents the history of opening 
and charitable activity of these organisations in regard to women-prisoners. 

11 октября 1819 г. в Петербурге было 

образовано «Попечительное общество о 

тюрьмах», открытие которого положило 

начало возникновению целой цепи благо

творительных учреждений и обществ, как 

в уездах, так и в губерниях, покровитель

ствующих тюремным заведениям, в полном 

соответствии с его системой управления и 

уставом. Главным направлением его дея

тельности было как нравственное исправ

ление преступников, так и улучшение состо

яния арестантов в местах заключения. 

В дореволюционной России положе

ние женщин в тюрьмах, как отмечает из

вестный исследователь российских тюрем 

М. Н. Гернет, было «более тяжелым и бес

правным, чем положение российского под

данного мужского пола.. . Тяжесть положе

ния осужденной женщины в различных ме

стах лишения свободы увеличивалась еще 


