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сов валют в будущем является математически 
обоснованным. На данном этапе представляет-
ся возможным сделать вывод о том, насколько 
прибыльна и стабильна анализируемая торго-
вая стратегия. Таким образом, исследуемый 
технический инструмент прошел проверку, 
по результатам которой он может быть либо 
принят, либо отвергнут.

В случае если технический инструмент, 
протестированный на материале всей сово-
купности данных, признан эффективным, 
следует принять решение о применении 

оптимизированного инструмента на (i+1)-м 
сегменте данных в режиме реального вре-
мени. В противном случае следует сделать 
вывод о невозможности применения данного 
инструмента на мировом валютном рынке 
Форекс.

Предложенная методика моделирования 
торговли адаптирована к современным эко-
номическим и финансовым реалиям между-
народного валютного рынка Форекс, в силу 
чего ее применение на практике является 
эффективным и научно обоснованным. 
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Интегрированная производственная сис-
тема (ИПС) АПК – это сложная система, по-
строенная по принципу интеграции различных 
отраслей народного хозяйства, основой же 
является сельскохозяйственное производство. 
Существует проблема управления риском в 
сельском хозяйстве. Оценка риска – это один из 
этапов процесса управления риском, суть ко-
торого заключается в численном опре делении 
размеров отдельных рисков и риска в целом. 
Предварительным является этап определения 
риска, т. е. проводится идентификация и клас-
сификация факторов риска по некоторым кри-
териям. В качестве инструмента оценки риска 
использован нечетко-множественный подход. 
Из рис. 1 видно, что в качестве критерия клас-
сификации выступает разделение риска на 
внешний и внутренний относительно среды 
ИПС. Опираясь на это, был разработан комп-
лекс моделей оценки риска в ИПС (рис. 1). 

Методика расчета интегрального показа-
теля риска (ИПР) неблагоприятного воздей-
ствия внешней среды на ИПС – Rout (внешний 
ИПР): 

1. Экспертно из всех внешних факторов 
ри ска выделяется множество базовых факто-
ров, наиболее значимых для ИПС. Затем для 
каждого базового фактора выделяется под-
множество составляющих факторов (С-факто-
ров). 

2. Составляется уравнение модели расчета 
внешнего ИПР Rout:

Рис. 1. Определение и оценка рисков в ИПС АПК
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где Аi – агрегированный показатель по i-му 
базовому фактору риска; wi – значимость (вес) 
базового фактора (∑ = 1iw ); М – количество 
базовых факторов. 
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3.1. Каждому показателю Аi необходимо 
сопоставить уровень его значимости wi. Если 
все факторы обладают равной значимостью, 
тогда [3, с. 57]:

wi = 1/M.                         (2)
Если все факторы проранжированы в по-

рядке убывания их значимости, то значимость 
wi следует определять по правилу Фишберна 
[3, с. 57]:

.                 (3)
MM

iMwi )1(
)1(2

+
+−=

3.2. Вычисление значений показателей Аi про-
исходит с использованием матричной схемы аг-
регирования [3, c. 45]. Для построения матрицы 
необходимо для каждого С-фактора определить 
уровень и вес относительно базового фактора и 
провести классификацию уровня всех С-фак-
торов по каждому базовому фактору на одном 
из стандартных нечетких 01-классификаторов 
(СНК) [3, с. 42–46]. Более подробно о построе-
нии матрицы и пример в [1, с. 105–107]. 

4. На основе СНК выполняется процеду-
ра лингвистического распознавания уровня 
Rout. В результате получаем лингвистическое 
описание риска и плюс степень уверенности 
эксперта в правильности распознавания.

Внешняя среда со временем меняет свое 
состояние. Ее высокая динамичность и неоп-
ределенность влияющих факторов требуют 
огромных ресурсов для создания потенциала 
противодействия угрозам. В этой связи ИПС 
для сохранения основных параметров своей 
деятельности, создания предпосылок к раз-
витию и повышению эффективности может 
осуществлять прогнозирование влияния 
макросреды на основе расчета Rout. В табл. 1 
представлены возможные значения показате-
ля тенденции изменения макросреды TPmax 
по шкале [–1;+1], а также соответствующие 
сценарии (методика расчета TPmax описана 
в [4, с. 15–18]).

Зависимость сценария развития от внеш-
него ИПР показана на рис. 2. Ось абсцисс – 

Таблица 1
Значения показателя TPmax и сценарии развития ИПС

TPmax Тенденция Сценарий развития 
–1 Абсолютно негативная Пессимистический (принимать антикризисные меры)

(–1; –0,3) Негативная по некоторым факторам 
внешней среды

Умеренно-пессимистический

(–0,3; +0,3) Динамика изменений отсутствует Стабилизационный (предпосылки для развития 
и повышения эффективности)

(+0,3; +1) Позитивная динамика 
или стабильность внешней среды

Умеренно-оптимистический

+1 Позитивная (благоприятная) Оптимистический

Рис. 2. Зависимость Rout и TPmax

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0

– 0,2

– 0,4

– 0,6

– 0,8

– 1

Tp
m

ax

0,1    0,2     0,3    0,4     0,5    0,6    0,7     0,8    0,9      1

Оценка рисков в интегрированных производственных системах АПК



ЭКОНОМИКА, ПРАВО

112

Rout∈[0;1], ось ординат – TPmax ∈[–1;+1]. Чем 
ближе Rout к единице, тем больше пессимизма; 
более оптимистические сценарии соответству-
ют более низкому внешнему ИПР. 

Выбор неоптимального сценария развития 
влечет за собой дальнейшие ошибки в опера-
тивных действиях, вытекающие в возможные 
финансовые потери. Следовательно, расчет и 
использование внешнего ИПР позволит ИПС 
не только определить состояние внешней 
среды, но и, соответственно, выбрать один из 
заранее разработанных стратегических сцена-
риев своего развития.

Предприятия, входящие в состав ИПС, 
образуют производственные цепочки (ПЦ). 
Любая технологически полная ПЦ включает в 
себя три этапа: производство сырья, хранение 
и переработка, реализация. Следовательно, 
можно провести оценку риска каждого из 
этапов (рис. 1) и риска всей ПЦ. Показатель 
риска первого – сырьевого – этапа исполь-
зован в модели эффективности ПЦ ИПС с 
учетом рисковой составляющей на этапе со-
здания материального потока. Учет рисковой 
составляющей происходит путем введения 
в исходную модель эффективности Е [2, с. 
41] коэффициента полезности U, связанного 
с показателем риска сырьевого этапа через 
единицу: 

( )1
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1
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mρ
+

= −  
+

,             (4)

где k – норма прибыли; n – количество струк-
турных единиц ПЦ; m – количество циклов 
производства; ρ – доля от денежного потока 
(направленного на формирование исход-
ного (сырьевого) материального потока) 
дополнительных расходов на организацию 
производственного процесса в одном цикле; 
U=1 – R – коэффициент полезности, где R – ко-
личественное значение риска.

Данная модель позволяет определить кри-
тический уровень риска сырьевого этапа, оп-
тимальное соотношение структурных единиц 
в ПЦ и производственных циклов, выявить 
«провальные» ПЦ в ИПС. 

Общий риск производственной цепи RПЦ:

1 1 2 2 1 3ПЦR v R v R v R= + +  ,               (5)

где R1, R2, R3 – показатели риска первого, второго 
и третьего этапов соответственно; v1, v2, v3 – 
степень влияния R1,  R2, R3 на RПЦ (v1+ v2+v3 =1). 

Модель расчета ИПР внутренней среды 
ИПС – Rin (внутренний ИПР):

1

max

i

K

ПЦ
i

in

R
R

KR
==  
∑

,                      (6)

где К – количество ПЦ в ИПС; RПЦi – показа-
тель риска i-й ПЦ; Rmax –критическое значение 
показателя риска.

Проводя расчет внутреннего ИПР, прини-
маем во внимание следующее:

1. Согласно стандартным нечетким класси-
фикаторам критическое значение показателя 
риска Rmax∈[0,85; 1,00]. Примем Rmax = 0,85.

2. Теоретически возможно, что RПЦ = 
= Rmax∈[0,85; 1,00]. Отметим, что максималь-
ный критический риск каждой ПЦ равен 
единице. Следовательно, возможна ситуация, 
когда Rin > 1. Тогда принимает Rin = 1.

Процедура распознавания Rin выполняется 
на основе СНК. 

После наложения значения Rin на прогнозное 
значение прибыли получаем треугольное нечет-
кое число (ТНЧ) прогнозного значения прибы-
ли [1, c. 122–125]. Следующий шаг – разработка 
интервальной модели эффективности интег-
рированной производственной системы: 

1 2
1 2 1 2

1[ ; ] [ ; ] ;P PE E P P
D D D

⎡ ⎤= ⋅  = ⎢ ⎥⎣ ⎦
,         (7)

где [Е1; E2] и [P1;P2] – интервалы достоверно-
сти ТНЧ «Эффективность» и ТНЧ «Прибыль» 
при заданном α-уровне; D – затраты. В качест-
ве α-уровня выступает значение коэффициента 
полезности U=1–Rin.

Эта модель позволяет получить интервал 
для значения эффективности, учитывающий 
рисковую составляющую. Другими словами, 
возникает некоторая неопределенность значе-
ний, более соответствующая реальным условиям 
функционирования экономической системы. 



113

Все рассмотренные в статье модели прошли 
апробацию и приняты к внедрению. Для удоб-

ства их использования автором разработано 
соответствующее программное обеспечение. 
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Туризм – понятие международного уровня 
кодификации, так как объединяет в себя все 
компоненты, признаваемые в качестве опреде-
ляющих для любых стран и рекреационных 
зон. К таким компонентам относятся рекреа-
ционные ресурсы природного происхождения, 
ин фраструктурные комплексы антропогенного 
(инженерно-технического) формирования, 
транспортные средства доставки, культур-
но-исторические доминанты и сфера услуг, 
обеспечивающая все запросы потребителей. 

Потребителем выступает турист. Турист, как 
и весь комплекс обслуживающих структур, 
интернациональное понятие. В каждой стране 
оно интерпретируется по-разному, чаще всего 
как путешественник.

В Федеральном законе РФ «Об основах 
туристской деятельности в Российской Феде-
рации» [5] турист – лицо, посещающее страну 
(место) временного пребывания в лечебно-оздо-
ровительных, рекреационных, познавательных, 
физкультурно-спортивных, профессионально-

Вопросы интеграции туристских систем


