i

Txasa 1.
1islke

1.2.

1.8.

T'nasa 2.

2.2.

: 2.3.
T'nasa 3.
33511
32
3.3:

I'naga 4.
A%

OI'/TABJIEHUE

TIPEIHCIOBHE . « o« v v v vioias e weeoan e e e ide o

DKOJIOTHYECKHEe OTHOIIeHU

YeJIOBEKA M TeXHOCHEPBI .« « o ¢ v v v vion o ennennns
ABTpONOreHHBIE BO3JEHCTBUAA

HA OKPYIKAIOIIYIO CDEHY « ¢ + « « oo e tamsle e o oo e vneenns
BogzgeiicTBrue TeXHOCHEDPHI HA UETTOBEKA .« « « v oo v v v vt
1.2.1. BarpA3BHEHHBIA BOBAYX ovore v o v o oo onsoeeess
1.2.2. BarpsA3HEHHAT BOJA «/shs 6+« « s s s o se e e oo s
1.2.3. 3arpasHeHHbIe HPOAYKTHI TUTAHUA . .o oo oo
3aIIATHEIE CUCTEMBL OPTAHUBMA . o v v v oo oveconnnss

DKOIOTHIECKHUI MOHUTOPHHT . . o o oo v oo enneennnes

. IToraTue 06 9KOJOTHIECKOM MOHUTOPHUHTE,

ero HEeJIAX M ODBEKTAX - oo oo v v vnoneoseceeanonnns
DKOJOTUUECKUA MOHUTOPHUHT
7 9KOJIOTHIECKIN KOHTPOMD « « ¢ v v v vveevveeeeses
2.2.1. Knaccuuramusa CUCTeM MOHUTOPUHTA . . . ...
2.2:2. DKOJOTMUYECKUA MOHUTOPHUHT U UCCIEJOBAHUAA
HA YPOBHE 9KOJIOTUIECKUX CHCTEM.
Hab6ro1eHns 32 OCHOBHBIMU
COCTABJIAIOIIAMU OMOCHEDPBI « & v v oo v v ve e e
2.2.3. DKOJOTHUIECKUI MOHUTOPUHT 3arpA3HAIOIINX
BEIIECTB U APYTUX (PaKTOPOB BO3JEHCTBUA
B PABIIAUHBIX CPEMAX + ¢ o o v oo v o ovenccneenss
MeTOABI 9KOTOITIECKOTO MOHUTOPHHTA « « « v o v v v o v v+

Ha6aromeHnd 3a 3arpA3HeHNeM TeXHocheps! . . . . . . .
T'nobaipHas cCUCTEMa MOHUTOPUHTA

oxpysxaromeit cpegsl ((CMOC) .. .ovvvinenn.
TocyZapCTBeHHBINA 9KOJOTMYeCKAH MOHUTOPHUHT . . . . .
CoBpeMeHHAasl CeTh DKOJIOTMYECKOr0 MOHUTOPUHTA . . .

MOHHTOPHHT ATMOCGEPHOTO BOBIYXA .« . ¢ v v v oo v v
Oprasusanus HabI0AeEui 1 KOHTPOJIA

3arpA3HEHUN B ATMOCHEDHOM BOBJYXE « o« v v v v v v e ve
4.1.1. DOHOBBIA MOHUTODHHT .« o v v v v vovovnnnnnnss
4.1.2. PeTHOHAIHHBIA MOHUTOPHUHT « « ¢ ¢ ¢ oo ovnens



360

4.2.

4.3.

T'naga 5.
SE S

5.2.
5.3.
5.4.

T
I'nasa 6.
T'masa 7.

T'nasa 8.
8.1.
8.2.

8.3.

9KOJIOTMYECKIA MOHUTOPUHT TEXHOCDEPEI

4.1.3. IMOAKTHBIA MOHUTODPHHT &+ v v v v v v v v e ennn.. 1
4.1.4. MOHATOPHUHT UCTOYHUKOB 3aTPA3HEHNU . . . . . . 81
HabumroneHus 3a 3arpasHeHEAeM
ATMOCHEDHOTOIBOSIRYR A S S i =0 oo i o s e 84
4.2.1. CraquoHaPHBIN IOCT HAGTIOAEHTH . . . ....... 84
4.2.2. MapmpyTHEIE U TepeIBUKHBIE
TIOCTELHA IO H IV es seMbeieof -/ S s S = 87
4.2.3. ABTOMaTH3UPOBAHHAS CUCTEMA HAGJIONeHIIT
¥ KOHTPOJIS OKPYKAIOIIEeH CPeABI « « o v v . ... 90
HabmoneEus 8a pafuoak THBHBIM 3arDA3HEHIEM
aTMOC(epHOro BO3AyXa X YPOBHEM DALUALUM . . . . .% . 91
MOHHTODPHHT BOZHBIX O0BEKTOB . . . . . . oo vt s e 93
OpraHusanus HaOI0geHIH :
3a 3aTrpA3HEHNEM BOLHBIX O0BEKTOB . . . . . . she ot o i'n .. 93
IIyHKTEI HAGIIONeHIH
3a 3arPA3HEHUEM BOJAHBIX O0BEKTOB .+ « « v v %o 0 v v o v 95
IIporpaMmer HaGIIOZe BRI
32 KAYE€CTBOM IIOBEPXHOCTHEIX BOMA « « she s o oo o o v o v n. 99
KonTposs BogooxpanHoi
JEeATENIBHOCTHA IPEITIDAITIAM., o - R . .o % o0l s Te oo oo o 103
MOBUTOPHHT 3aTDASHEHMAA MODEH. &+ o o v v v v oo v 106
IToyBeHHO-9K0IOTHIECKHIT MOHUTOPUHT . . . . ...... 107
MoOHHUTODHHT GHOPA3HOOOPAZHA . .. .. ... ooo.n... 110
AHanuTHYeCKHe MeTOXbI
9KOJIOTMYECKOF0 MOHUTOPHHTA ........... e it 5o ahlat
Knaccudpukaus MeTomoB
¥ IPUOOPOB BKOJIOTHYECKOTO KOHTPOIA &+ « o o v v .. . . 114
XVMHYECKUE METORBL AHATMBA « « v v v oo v e omenns.. 121!
8.2.1. T paBUMETPUUECKUH AHATHS . .o oo ve . ... . 121
8.2.2. THTPUMETPAYECKHTI AHATHS .« « o o oo oo ... 123
KHcI0THO-OCHOBHOE THTPOBAHUE . . .. ...... 125
OKUCINTEIHEHO-BOCCTAHOBATEIHHOE
TUTPOBAHHE (OKCHLUMETDHA) .+ v v v v v v vvnn.. 126
KOMIJIEKCOHOMETDHS .« v v oo oo v ven e ... 129
OcauTebHOE TUTPOBAHUIE . o o o v oo v e nn ... 131
PUBUKO-XMMHYECKHE METOIBI AHATHBA . . « v . ... ... 131
8.3.1. O6ImIasz XAPAKTEDACTIKA « « « » v ¢ e v v o oie v s s 131
8.3.2. DIeKTpoXUMHUYeCKHe METONEI AHAJINAA . . . . . . 133
TToTeHTAOMETPHALISE BE L uianoadu il S aas 133
TTonaporpadma ¥, HEsus Rananaoen i L5, | 139
KonpyxroMerpus Wiioud #Rii ot inss. | . - 142
KysioHoMenpysrY. e (dipie rignny ol BB, 145
OJIEKTDOTPABAMETDHA « « ' v v v s v e v eseeannn 146
8.3.3. CuekTpajbHbIe U ADyTHe
ONTHYECKUE METOABI AHAJIHBA « o o o v v s oo 147
ABCOpOIMOEHO-CIEKTPAIBHBIE METOMBL . . . . . 149
WrdpaxpacHas CHEKTPOCKONHSA .« v« v v ... ... 156

OMUCCHOHHASA CIEKTPOCKOIHA « o v o v vvn.. .. 159



OTJIABJIEHUE 361

MeTobI TIOMAHECIIEHTHOIO QHATIA3A . « v v . . . 161
8.4. Vcnosib30oBaHUE JIAAPOB
JIJLS KOHTPOJIA 3arPASHAIONIAX BEIIECTB . v v v .. 162
8.5. XpomarorpahuuecKrue METONEI QHATUBA .« .« v v v v v 167
8.5.1. Kinaccupuramusa 1 o6mas xapakTepUCTUKA
METOHOB XPOMATOTPAMHH . v v v v v v v vnevnnnn 167
8.5.2. AncopObrnpoHHAA XPOMATOTPAMHAA « . . o v v v vt 169
8.5.3. MoHOOOMEeHHAA XPOMATOTPAMHA « o v v v v v v vt 170
8.5.4. PacupeznenurenbHas xpomarorpagusa . ... ... 172
Taasa 9. MeTons! onpeneieHusa
XHMUYECKOr0 COCTaBa BO3yXa M ra30BhIX cpex . ... 176
9.1. OT6OP IPOO TAaBA HA AHAIIMB '« v v v v v vns s taaneeeans 176
9.2. AHAIHN3 DAB0Br o - ERERTAIINE HARATOLO0OIL H. S N 179
9.3. ITpubops! AJia aHATHM3A ra30B (TasoaHaIn3aTopet) . .. 180
9.4. TIpuOOpEI ¥ METOABI ONIPEe/IeHU
COEPIKAHMUS Q9POBOJIEH v v v v v v v vans NN 183
T'aasa 10. MeToasl KOHTPOJS COCTABA CTOYHBIX
M IIPHPOTHBIX BOM, . o oo v oovnvn o WA e TR 186
10.1. OT60p IPOG BOABI HA AHATMB .+ 4e e o v s v oo sonnens 186
10.2. TIoxa3aTe I KAUECTBA BOMBL . due e sto o oo s oo sioie s ooos 191
10.2.1. IToxasaTesu KaueCTBa UPUPOAHBIX BOJ . . . . . 191
Bopoponubiii mokasaTenb pH. .. ... . ... 191
MuHepanusanus (CoIecojepKanme) . . . . . . . 192
HCECTHOCT Euptimatt St ts s o s Jo ot VS e or o osof i1 193
FIPO3PATHQCTERINEIE: o o o s oishe sioin spoge s oo o 194
T BETHACTEINIE. o s e ieroiioc o oiohos shonons 194
ORACHTIINMOCTE MR o o o s oios o s soss oo 195
PaCTBOPEHHBIA KHACITOPO « ¢ v v v v v v v vweens 196
OpraHoJEeNTUYECKUE ITOKABATENH « & v v v v 197
10.2.2.. IToxasaTesin Ka4eCTBa CTOYHBIX BOJ « . .. ... 198
10.2.3. TTokasaTenn KadyecTBA MUTHEBOM BOABL . . . . . 208

10.3. MeToAbI OmpeeeHns ToKasaTeaeil KadecTsa BOAsl . 214
10 3 1. Onpep;enefme OPraHOJIENTHYECKUX

IOKA3aTeJIe KAUECTBA BOJBL « « « v v v v v v v v o 214
CrocOoOBI ONIPEJEIIEHUA MYTHOCTH v v v oo v« 214
MeTozbI OIPefeIeHUA IPO3PAYHOCTH « « « .« . « 215
VIBMEepEeHUST IBETHOCTH « ¢ v v oo v v v o vnnnns 216
3amax ¥ IPUBKYC IPUPOTHON BOABL « « « v« « v« 217
10.3.2. OnpeneneHne XUMAYECKHAX

TIOKAa3aTes el KAUeCTBA BOJBL « « ¢ v o v v v v oo 217
VzmepeHure BOZOPOSHOTO

MOKABATEIHA KACTOTHOCTH « o v v oo v v v sees 218
Onpe/ieeHxe KUCIOTHOCTH U IIeIouHoCTH . . 219
VI3MEepEeHHUE JKECTKOCTH + v v v v v v oeconsenns 220

MeTo/BI KOHTPOJIA COflepKaHus Kucuaopoga . 221
VsMepeHUe OKUCIAEMOCTH., XUMUIECKOe

TIOTPEOIEHNE KACTOPOA & « v v v v oo e s ss 222
BroxuMuyecKasi HOTPeGHOCTE B Kucaopoge . 224
CofepxaHue B3BEIIEHHBIX BEIIECTB .. . ... . 227



362

T'nasa 11.
1111 1,

11.2.

T'masa 12.

1205

12:2;

12.3.

.

SKOJIOTUYECKUAY MOHAUTOPUHT TEXHOCOEPKI

Cozmeprxanue 0CefaoNIuX BEIIECTB . . ... ... 227

CoZeprKaHMe CYXO0T0 OCTATKA +-v s v s s v v s s 228

THMKEIIBIE METAIIIIBL '+ «v c1iia s v'a e s s o e e e 228

CozeprKaHUe XIIOPDHAL-FOHOB v . % v vv e vsun. . 234

CozmeprkaHUe CYIBMATOB . o iv oo v e eennn.. 235

CozepixkaHue HUTPUTOB X HUTPATOB. . . . . . .. 236

Cozeprxanne GoCHATOB « v v v v v eenn... 237

Copepixaaue QTOPUA-UOHOB . ... ov v ... .. 238

ConeprxaHue HEQTEIPOAYKTOB . . oo vn..... 239
10.3.3. Onpegesienre OMOTOTHUECKUX

TIOKAa3aTeJIeHl KAYECTBA BOMBI « « « v v v v v v s\ wie 241
MeToasI KOHTPOJIS ¥ OLIEHKH COCTOSHHUSA IIOYB ... . . . 243
ITpo6ooT6op 1 mOATOTOBKA
06pAaBIOB ITOYBEI K AHAIMBY « + s v v o's v v Nl . 245
IToxasaTesy COCTOSTHUAA IIOYB
¥ METOABI UX OOPEAEJIEHMA '« v’ s oo tiaolle aB o o v vt 248
11.2.1. Peaknus MOYBEHHBIX BHITAIKEK

MICYCHEHBIM Hoer st o, sl e oA W coiain v e o 248
11.2.2. Onpezesenue conepKanus

B IIOYBE JIETKOPACTBOPUMBIX. CONIEHA . .. ..... 251
11.2.3. Onpenesnenue coAepKaHUA I'yMyca B IouBe . . 253
11.2.4. OnpeneneHue 3arpA3HEHUS [I0YB

HEDTEOPOAVETAMB % - s tokte s oot 254
11.2.5. OnpefeneHne HITPATOB B IOYBE

M OIPOAYKTAX PACTEHUEBOACTBA . . .. ....... 256
11.2.6. OnpeznesneHne ConepIKaHIA

TSI O METATIITIOBN. & sraris s oy olae ss s o oo s o 256
Buonoruueckune MeTombl
B 3KOJOTrHYeCKOM MOHHUTOPHHTE . .. ............. 257
BHOMOHNTOPHHT BOSAYIITHOM CPEIBI + « o v v v v vv v n .. 261
12.1.1. BuonHAUKaNWUA 3aTPASHEHNUA BO3AyXa

1?0.COCTOAHMIOICOCHBIL SRaER e 1l 841 . 262
12.1:2. BuonHAUKAAA 3aTPASHEHUA BO3AYXAa

0 JUIIaWHUKAM (JINXeHOMHAUKALIUA) . . . .. 263
BuoMOHUTOPHHT BOTHOM CPEABL & ¢ v v v v v e e nen ... 268
12.2.1. BuorecTupoBaHUE TOKCHYHOCTH BOZBI

C:HOMOINBIAaDHAMMEE smientE. . ... oo .. .. 268
12.2.2. BuorecTHpOBaHNE TOKCUYHOCTHU BO/bI

C IIOMOIIBIO IPYTUX TUAPOOMOHTOB . . ...... 270
12.2.3. BuonHAUKATNAA TOKCUYHOCTH BObI

12.2.4.

TIIPAPOAHEIX BOJOEMOB C UCIOJIH30BAHUEM
BOJIOPOCJIeH (AIBTOMHAUKAIIAA) . « + v v v o o . . s 274
BuonHAUKAIUsa TOKCUYHOCTH BOIBI

IPUPOLHEBIX BOJOEMOB

IO GMOTHYECKOMY HHIEKCY 4 v v v v v v v v v v 275
BHOMOHMTODHHIMIOTBI 2550 < s mmmn . o oo oue s 277
12.3.1. BuOMHAMKANUA IIOAOPOAUS IOYB . ... ... . 207
12.3.2. BuonHANKAN A KUCIOTHOCTH IIOYB . . . . . . . . 278
12.3.3. BuonHAMKaus U30BITOYHOTO COEPIKAHNA



OT'TABJIEHVE

12.4.
T'nasa 13.

13.1.
13.2.

13.3.

13.4.
13.5.

13.6.

BT
T'nasa 14.
12kaly
14.2.

14.3.
14.4.
14.5.

T'aasa 15.

B MIOYBE XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB . . . . v v v v v
BHOTBCTHPOB&HHB IIOYBBI HA (I)HTOTOKCI/I‘«IHOCTB .....

JKO0JIOrnYecKne HOpMaTUBBI
COCTOTHHAA TEXHOCHEPBL . . .t vvvvvnneenneennnss
KnaccuuKanus 9KOJIOTHIYECKIX HOPMATHBOB . . . . .
HopMupoBaHue KadecTBa aTMoc(hepHOT0o BO3yXa . . .
13.2.1. CasuTapHO-TUTHEHUYECKHE
HOPMATHUBBI KAUECTBA BOBAYXA « v vvuvn. -
13.2.2. TIpou3BOACTBEHHO-X03ANCTBEHHBIE
HODMATHUBBI KAYECTBA BOBAYXA .« ¢ ovovevs e
13.2.3. KoppeKTHpOBKa CAHUTAPHO-3AIUTHBIX 30H .
HOPMHUDPOBAHME KAYECTBA BOMBL + ¢« v v v v ense o
13.3.1. CaEuTapHO-TUTHEHNYECKHE
HOPMATHUBBI KAUECTBA BOMBI « « « « + ¢« oo wiale R
13.3.2. IIpon3BOACTBEHHO-X03ACTBEHHEIE
HODMATHUBBI KAYeCTBA BOABL . . . . . N -
13.3.3. BOZOOXDAHHBIE BOHBL « « « & ¢ ¢« slavia s vie oo v e
HopMupoBaHUe 3arPASHAIONIUX BEIJECTB B IIOUBE . . .
HopMupoBaHUe 3arPASHAIOIINX BEIECTB
B IIPOAYKTAX IIATAHIIH + « o« o v o clasiune e oo ecosees
HopMupoBaHue KOMIIJIEKCOB BPEAHBIX
XAMUUECKAX (DAKTOPOB « o oie s v e oenecneensnsss
HopMupoBaHUe YPOBHEH HU3UIECKUX BO3JIEUCTBUH .

OueHKa YPOBHS 3aTPA3HEHH TEXHOCHEPEI. . . . . . . .
OneHKa yPOBHA 3aTrPA3HEHUA

ATMOCKHEDHOTO BOBIYXA .+« o v v v vvvevnnonnneseens
OmeHKa yPOBHSA 8arPA3HEHUA

[OBEPXHOCTHBIX BOJ, CYIITH ¥ MOPCKHX BOA . -« « v« - -«
OIEHKA YPOBHA 3aTPABHEHMAA TIOUB & ¢ v e v v v vn s
OneHKa yPOBHSA 3aTPABHEHHUA CHEIKHOTO IOKPOBA . . .
OmeHKa YPOBHSA 3arPASHEHMA TOHHBIX OTJIOMKEHUH . .

Onemca nanpamennoc'm

» 'SROJIOI‘H‘IECRHX cm'yalmu .....................

15.1.
15.2.

@

T'nasa 16.

16.1.
16.2.

‘Kraccupuramusa 9KOJIOTHIECKUX CHATYaIu#A . ......
KpuTepuu 9KCTPEMaTbHO BEICOKOTO
3ATPASHEHUS TEXHOCHEDDL - « « ¢ oo v veeveeneees
15.2.1. ATMOCKHEDHBINA BOBIYX « ¢ ¢ o v o v v vvevsocens
15.2.2. TIoBepXHOCTHBIE BOJbL CYIIIH

T MODCKYIE BOJBL + v e v ovvscnsnosnocescns
15.2.3. TIOUBBI I BEMIIH « « o o « o o o oo oo onssssosocs

IIporHo3upoBaHHe ITOCIIeICTBUI

3arpASHEHNA TEXHOCHEPBL ... .o..vivne o
Cr0CO6BI 9KOJIOTHUECKOT0 IPOTHO3UPOBAHUA . . - .« . -
TIpora03upoOBaHe METOJaMU

MATEMATAUECKOTO MOZETHPOBAHUA + o o oo ee e ev e

BuoauorpauUeCKHii CIIMCOK . ..o vovvev v e s

363

279
281

283
283
293
293
299
305
305
312
316
318

322
323

326
326

328
333
335
335



	38313
	38314
	38315
	38316
	38317



